
Foundationsا�����ت

����� ا�� ��
�� ��ع ا���س ���
	ف ا����م� ���� ���
-:ا��#�"� ���!�� و��� ����� ا�� ��
�� ��ع ا���س ���
	ف ا����م� ���� ���
-:ا��#�"� ���!�� و���

 ��

ت ا����
���ذات ا���ا�� ا��
ا��
�-/ ا�-,�ا". ا�-�(�,+  ���ن (� )�ا'&  +�0�12 ،     �,) 4�0
)9,�ت  )�0'7,� ا�516,� (�,

���6ه,,� ?,,�ا". ا<�,,�س أو (�,,&> (�,,�-+ �-,,/ ا�0!�,,+ ا��6ز�,,+    (!,,��� و��1,,��� '�د�,,�   ،
� ?�D,+ )�',&ة ا�-,�". و� ��,4 ار��B'7,�        ○٤٥و��D16+ ار�A�1� �7'�B �. '�� زاو�,+  ,)

 ���1!�A�١٥ و���ن ��رزة '� )�9ت ا��!��� �-&ود ٥٠: ٤٠'� A�.
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���

1ا�5+ ���!��� ا��0ب �&ون ?����ت آ��Dا�����ت ا� Aر� A
�:-


	 ا����س       •����� 
���ن ��ض ا��� ���� ������

 أ���
  ������و,+���ء ��()��� �'���&د ���&د ا�$����ت   ، !� ���ن ����� ا�

��8 !�/ آ�0    4٦,٥(3  �2& آ0 ��� �/ ا�'��(� �)� ,�$�&ار  
9���
2 �����
 �����'�ن    ، :����� �� ����,�; �����<, ������4 =>���!

?��)�� ����
 ا�'� (��9  �٢، �١,٥ ���,�; ،  �����4 /)��4 
��B

     ��	�
"Bearing Sys. Foundations”أ����ت ا�
�ا
� ا�

?��)�� ����
 ا�'� (��9  �٢، �١,٥ ���,�; ،  �����4 /)��4 
��B
2 ���
 �D�E ��F=Fف !�/ ا�$���ت       ١,٥,>�� � �� �,�;

?)� ��
 ا�'� (9 �٣، ٢,٥، �٢  �,�;.

 زاو����� •����� �
)������ ������  ����⁰٤٥'8 ر����8 ���� /���!

   �����(
 /��! �� ا��ا���
 ا�>������Kا� L��! L;���$')� ������ا�
ا�� ��� �=����ت 

و�'���&د ،  �<��0 
$��P	 ا�'=���
 ����O ا�$����&ة ا��Mد����   •
 	B�?�, �(?�ض   �١٥�ن ����)B 9
�8 !/ آ0 :�


(� �>���وي !�� (/ ��?���    ����Kا�$���&ة ا�  �ا�� �����
+٣٠8�.
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"Skeleton Sys. Foundations"ا������    أ����ت ا����م 


D>	 و,�>��M)�; 9 ;�$��ت ا�'�,��    

�ع ا��Uس ,�>9 أ��4ل ا���+ W�'K� ،   	�:�, 8�<$+ و
�(� وأ����ت ��($�P� أ����ت 

 ,&ا�� أي !Z�وع �,�& !�/ ���0    ، ��م ا����Uت إ�B ا[�

_(�� !�a`�;� و_(��    ":>�ت ��P$�ت ا�'�,� �'�&�& ا��P$� ا������ ��'[�(\ �PB$�ت ا���دم  
�'�ي ا���D�Kت وا�$��!�"وا��P$�ت ا����aM " !>'$�ة "\)�]'�� b��  �. �'�ي ا���D�Kت وا�$��!�"وا��P$�ت ا����aM " !>'$�ة "\)�]'�� b��  �.
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��   : أو� ��"Shallow or Surface Foundation”ا�����ت ا�


� ا��9د�7 ا�34��56 �2ا01  - ١��ا�0:1ة أ�>; وا�:


� !/ !+���D ���&ة ���د ��0 ���ن( ا��+���D ا�$�ا�& ذات ا����Uت  �<0���Kا� �� ا��>�
�(�Dة أ�&��� /! �
���Kد�� ا��Mا�$�ا�& وذات )ا� 	ة ا�$�ا�&  ��ن( ا��'���د�/ !>'���M� 

 ا����Uت أ
�اع أآ<�  �<0 ،)وا4& !��ر ��
 ا��U&ة !/ واW�� &4 و�f'! g'4ور�/ ا����Uت أ
�اع أآ<�  �<0 ،)وا4& !��ر ��
 ا��U&ة !/ واW�� &4 و�f'! g'4ور�/

  ��ن و ا���Mد 
)��� �B�4 !/ ○٤٥ ,2او�� ��()� ا��4Uل  '�زع 4(3 وh(��� ا�'��د����  

O�� 0�? i�
 اUرض  B م٤ :٣ 4&ود.
 !>'P(0 ا���Mد !$LP آ�ن إذا و!>'! ��)P�L, ا���Mد !$LP آ�ن إذا !�,0�h L ا�$�ا�&  [�]


 ,(/ ��D�ق !>�وي ?�M()� ,(/ ا�D�ق و���نM�? د��M8 ،ا�'� �  وإ!� !�M ا��U&ة إ!�  ر,

(� ا�$�ا�&���Kا� �M! ت=�<, "l&)!" /! �)
���Kا� �� ا�>�=ت ��ض و���ن ا��>�

�)���U٢٥8  ا� �)��D2 �١٥8 وا�� �و  
�� l[ا�>�=ت ه ��
 اUر?
 ا�&ور �4ا+����,. 
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� ا� �4��56	A ا�:�@:5ة ا�>5?� - ٢��Raft   "ا���BC" ا�: Foundation

�D +��? �1!+ ا<����ت�� ا�N�6 ا��
��0+ أو ا�' O0� ا<رض �D +�1
 ا����و(+ )���+ ا�
.ا��STط �?
��ل

�D <Uا�-��+ ه A
� 1B? V(4 ا���)����� W
�+ ا���Xل ?!0� +���Y
) �) +�1
�Z9 ،ا� +�![ 
�
�ن ��V5 ا�
^��[ و��[ �����١٥A� +D ���\ ا��6د�+ ا�����1+ (�!2 �
�ن ��V5 ا�
^��[ و��[ �����١٥A� +D ���\ ا��6د�+ ا�����1+ (� ا����O ا�-&�& (�!2 � ا����O ا�-&�& (

 "�٢.٥A" ا������1 ا��0Sء ���\ '��7 و��49B ا��6د�+ ا�����1+ ]!�+ ا'�� ���B+ أ?&اه��
.ا��!#+ ��4c ا�
� ا��Z9� �7(�D ����1 ا�
Z�-� A��9 ار��Bع '�� '���+ وا<�1ى
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��4�E : ت�����Deep"   ا��F�:9 ا Foundation"


ت•�
��ا�"
زو��� ا

 ا����Uت !/ ا�+�ع ه]ا �>'K&مB ���4 ,� ;�$�ت أن�ا�' ����ا�$ /! bP� رضUا �)_  
����E 0��
  ��ن ,��'��
 ,[!�ن ا���+
 أ��4ل �'�� O�� �)آ� i�  م١٠ إ�
 ��0 اUرض  
O��]B، 3)4 أ��&ة  ��ن 

� !/ و��دة ��
 !� �2ة ا���+���Kا� ��Pile" ا��>� Cap" 
 و '��W ،��زوق !/ أآ<� ��
 ا��ا4& ا���Mد 0�4 �'�زع و�& ا��Kاز�O رؤوس �Bق  �9

  =ا�M&د ,�ن �&ده� و��>9 ا���Mد و0�4 ا��Kزوق 0�4 ��
 ����Mد ا���!�� ا��Kاز�O �&د  =ا�M&د ,�ن �&ده� و��>9 ا���Mد و0�4 ا��Kزوق 0�4 ��
 ����Mد ا���!�� ا��Kاز�O �&د
  ���ن أن �9f ا���Mد أ�0D ا��Kاز�O  �ز�L ان ,�(3 ،١+ "ا��Kزوق 0�4/ا���Mد 0�4"

0F��'!.
��0 4(3 �8 ٥٠ :٤٠ !/ ا��`(�ة ا��Kاز�O أ��Pر  '�اوح'� 
 �٩٠8 :٨٠و ،;/٦٠ 4'

Oاز��K�� ة�ا���( 
��0 ا�''  
'4 ٢٠٠/;، &�'M  Oاز��Kا� 
B �(��4 

 إ!� ����+�� 

 ا�4'��ك ��
 وإ!� ،ا�$�ع �+& ��'[�(\  ��b ا�'�,� !/ !'����� ;�$� ��
 ا�ر ��ز�
�fا� 

/), bP� زوق�K,� و,(/ ا��0 ،ا��'����� ا�'aDو� ��� �M'�& وا�]ي اUول ا�+�ع ا�'��Mل دا

2�(�  M'�& أو ا�$�ع �+& ا�ر ��ز ��: 

 ا�4'��ك ���
�fت دا�0 ا��$�; �E�� /! �,�'ا� 

0����ور ,(/ ا��>��B  $0 أ� و��ا�
 ،ا�4'��ك  '! Oا�4'�ك ��از� /� WM? �P�  
 م١.٠٠ �/  0$ � ,�(3 ا��Kزوق

8



•G7�6از�أ�4اع ا
  J�KL�و ا ��CKB6�ا G7�6از�ا:      
�B $�� ا��&ق��م ;&K'�< و

��M ا��'K&ام�h �)_ 
. <�(')� وه
و ���ن !�/    :ا��6ازG7 ا���4��56 ا�:�KO �P�CKL ا��K6رج   

  L),أ��� �M,أر 
a! 0�� �(ز د��f� و� ��
� ا��>����Kا�
�(�E /!.�(�E /!.

   Q2�:��KP �P�CKL:���4 ا�K�56�ا G7�6از�ا :    ��D4 8'�� 3�)4
	
���K9 ا�Eو b)�<'4&�& ا� ��)D$  �)$<  8F �,�'ا�.

R�<�@�ا �F75S

 ا���?��L ا�����&د    : �KKF75S ا�0KKق��B رضUا bP��� 
 �?��L ا�������رة ا�����9 ا�'��
 ���('8 د�)��� را���(� ����

� 4�ة دا�0 ا������رة  ٤م 8F  &ق ,�+&�� وز
)� �K��٢.٠٠زوق و��?L دا��)� ز�� 4�ش ,�ر �Dع $<  /;
و,��'��ار ا�&ق  +2ل ا�����رة 0D�U دا�0 ;�$�ت ا�'�,�� و $��س در:�� ا�!'+��ع ,$(��س 
�2ول ا������رة        


 �Z� ?�,�ت !''��(�B.
5<
�-&�& (��ن ا���زوق Af ا�
�&ام ?�Bر �-1B ا�
Af +�1 إ�dال ?&�,& ا�
�,��O و�F75S:     Z,X ا� A
� h�?

�7(�D ����1ام، ا��&�
.وه� ا��10�+ ا�#�"6+ ا��
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V ا�رضW �92ا���4 ا�C:�ء ا�B4إ

�D +��? ���!(4 ا��ا)6+ ا����ء أو ���di �7�) /-� O0� 4 ا<رضc) 4�' 1اجi وا?& دور 

6&د أو) N�ا��0ا N-�) ��!�� �-0� 4 أو�
�)، Uk��? A
 ��m#�ء أ�1ي ]1ق ا�
�&ام �

+B�
�) �ا��0-�+ ا��!��� إ�#�ء '
�F75S ء�B4�4 إ�C:�أ1:�ق ��1 ا ��
Z V
W [�� رض�&Cut"ا Cover Method“

�D اUا����م ه A
)
+ أو دا"�+ ��اء ا��!�� (-�. '�� ��ر�i+ د'�(�ت '�4 �n( 4�-
� �D اUا����م ه A
)
+ أو دا"�+ ��اء ا��!�� (-�. '�� ��ر�i+ د'�(�ت '�4 �n( 4�-
� 
 ���م" ������1 وا�!	]�ت ا<'�&ة ����م �D��ن ���!�� ا�&ا��� ا�1Bاغ أ(� ا�
1�+ أ?��ل

WT ،"ه������ U�B�
  ،ا<رض �-/ ا�1Bاغ ?AY ���(4 ا�
1�+ و�1B? p�1B ا��10�+ �U7> ا�

4 ��
�dم (���' &�� Zا��Y� 1B-اء ا��� A�'&
� /(n) أو A�'&� A"دا، \�Uآ &�� � ا�
�&ام (
����4 �ا��D�Y ا����> (���ب �-/ ا�-1B �&ا�+ )!4 ��
1�+ ا��
���\ ا�-�� ND&� �	ل ا����> 
1B-ا�.  

6&د��� (��7 ا��	"A ا���ع ا�
��ر و�
-&د ��
1�+ ا����&ة وا�&'�(�ت ا�-�ا". أ��اع D6&ة و� 

  و(� ،ا���ـــ
�&(+ وا��6&ات ا�4�6 أ�fــ�ء ا��
�)ـــ6+ و?1آ
�7 ا�
1�+ ��ع (��7 ا'
!�رات
:��� (� ا�&'�(�ت هU> أ(cـ�+
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•G7�6از��75 ا
�@�Sheet" )ا�����b( ا� Piles": م&K'<� ا�'&�(8 !/ ا�+�ع ه]ا �$Bع و�+� 

 �>'K&م B= ا�'�,� ;�$�تB �,�  ي�'�  
 4(3 ,)� �(�د 	 ���M,� آ�(�ة و��4ة �KEر ��


)� ,�{?��B ،ا�'�,� دا�0 ,��&ق  $�دU &� 9�<'  
B ل��D
 و 'M&د ،ا���4(� ا��4&ات ,(/ ا�

Z�9ا���?�+ ا� N�0'�ت ا���از�( �) ����2
) Das, B.M.,19: (ا��9&ر


)� ,�{?��B ،ا�'�,� دا�0 ,��&ق  $�دU &� 9�<'  
B ل��D
 و 'M&د ،ا���4(� ا��4&ات ,(/ ا�

 ا��>'K&!� ا���4(� ا��Kاز�O أ
�اعB 8)�&'ا� ، �(+! 
  ا��<�ل ��(0 ��

•Oاز��� 	ا���9 !/ ��4(: 

�اع !/ ا�'K&ا!� اUآ<� وهUى ا��Uو�[�] ا �(��P� ل��hإ 
,M'! )U&دة Z,..( �ت و�����P$ا� 
B ١٣8 :4١٠&ود!، 
!��'� آ&��!�  >'K&م وه

•Oاز��� 	4(�� �)�Z�: 
�  >'K&م !� ��د � وه$B رة��, �'��! 
Bت و�Z+ا�� i� اUرض  


 ا��Kزوق !$LP !>��4 و���ن ا�B�f(� ا��(�l !+>�ب !/ أ��
 !+>�,)� ���ن ا�'B 4&ود  
٣٠x ٥ 8�

• Oاز��� 	4(�� /! �
���Kاوح ا��9 ��,$� ا���4 و�'�<! �(MP$! )٨٠x ٥٠ 8�( : )٢٥x 
١٥ 8�(.
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)أ(

)ب(

�� ���زوق (� ا�����1+ ا����-+) أ(ا�#�4 Dأ .�وا�7i ����زوق ا������1) ب(ا�#�4 ، (�

( Das, B.M.,19) :ا��9&ر

�7� +����cت ا�����
أ�dو(
1ي ��O5 ا�-�ا". ا����&ة ا���?�+ وا�
( Das, B.M.,19) :ا��9&ر
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•  ��D>ا .�� ا���+
 و &�(�	 ,&��!�ت ?`� !��'	 ا���)�
& ,�E &M	 �4ل !�� �����.
)Youxiang, F. and Dayong, P., 1990(: ا���&ر

•�
Slurry" ا���04ة ا�
�ا Wall": 

� !/ دا��� د��!�  �<0 وه���Kا� ��Slurry" ا���04ة ا�
�ا
�• 4(3 ،ا��>� Wall": 

� !/ دا��� د��!�  �<0 وه���Kا� �� 4(3 ،ا��>�

)� ,�{?��B ا��D� :�ا
K'<  &+<� 9&مU 0�M  ����
  ��] دا�8 آB أ��4ل ا��'��ر ]Z+ا�� 

 ا�'�,� !/ ,�
�ه�ت D4� ;��l[)D+  /� O و�'8 ا�'�,� أ
�اع !8�M و�=ءم ، ��(�	 �+&
�(��; 
B اوح م٢ 4&ود�?)� و�'�ا�'��(8 4>9 م١.٠ :٠.٦ !/ � 
��Z
 ا��D� و�'8 ،ا{

 D4" 8F� ,= ا�'��
 ا���
�l و �ك ,�
�D4 l�" !'��د�� ,�
�ه�ت ��D� ���D4 �Eرات ,��'K&ام
 "ا�P(+(� ا��+'�
(i !�دة  >'K&م ��د �" ���E آ(�(��(� أو ;�(M(� ,��دة ا��D� B�اغ ����

 8F 9E ا�'>�(b 4&�& إ
2ال ��(/ ا��D� �'&�(8 ا�B�f(� وا��(�l ا�'�,� ?`� !L �''�ازن
�
���Kا�.
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(4)

(5)

(1)

(6)

(2)

(3)
 b?�� 04ا�! [)D+  �D�� ,P��$� ا����Zف ا��.ا�>�
&ة ا���ا

,Meijenfeldt( :ا���&ر E., and Geluk, M.,, 2003)
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���/ أن �'8  &�(8 ا�'�,� ": Cast-in-Place Piles"ا��6ازG7 ا�:�O �P�CL أ	�آ��� •

�. ��O5 )أ(ا�#�4�) ��Dأ Nاز����� +���
��]6+ ا��
  ��O5 ا�dو(
1ي )ب(ا�#�4 ،وا��
X!�7 �6& ا�&'�(�ت 2�4 .

���/ أن �'8  &�(8 ا�'�,� ": Cast-in-Place Piles"ا��6ازG7 ا�:�O �P�CL أ	�آ��� •

 أ!�آ+)��� و ����ن ا��Kاز���O إ!��� !'������ أو   ��B �,ا������� �
�����Kا� /��! Oام ��از���&K'����,

 ���M;�$'!"Tangent or Secant Piles" ،     9��E 8'��� ������'ا�� Oاز����K�����4 ا� 
��B
أ!�� ا��Kاز��O ا��'$�;B ��M(�'9�E 8 آ�0       ، ا��Kاز����! O	 ��aM)� أو ,(+)� !>���Bت ?�($	  

        Oاز����K9 ا���E �ذ��� 
���� 8��F زوق���Kا� ���P� /��! 0ت ا����B���<! 
���� 	��� 
����زوق وا�'����
    
Pزوق ا��������Kا� ���D4 &��+� /)):ر���Kزو�(/ ا����Kأ:��2اء !��/ ا� 	(��'8 ,)��]ا أزا���B �)Pا�����

ا��Kاز��P, �(���E 8'��� O��$��� !'��د��� ,�(��3 أن ا��Kاز���O ا�'��
 ��'���E 8)� أو�  ����ن !��/    "
 ��
� ا��>����Kا  ��ن !/ ا��9 أ�(�  

� ا��Mد�� وا��Kاز�O ا���P(� ا�'���Kا�."
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 2تمرين 

 

 التالي لغرفح حارس هكىًح هي غرفح وهلحق تها دورج هياٍ وهطثخفقي الأوسقط ال

تالاهاكي الوىضحح علي الرسن, علوا تاى  1/15توقياس رسن  قطاعيي طىليييرسن الوطلىب: 

 .طىتح 2والحائط الخارجي طىتح واحذج سوك الحائط الذاخلي 

 




