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                                            الباب الأول

 

 
 أذكر الخواص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة للأحماض والقواعد ؟: 1س  
 :الخواص الفٌزٌابٌة للأحماض      

 .محالٌلها جٌدة التوصٌل للحرارة والكهرباء , طعمها حمضً لاذع     
 :الخواص الفٌزٌابٌة للقواعد      

 .محالٌلها توصل التٌار الكهربً , ذات ملمس ناعم ,     طعمها مر 
 

 :الخواص الكٌمٌابٌة للقواعد      
 .تحول ورقة عباد الشمس الحمراء الى اللون الأزرق     
 :الخواص الكٌمٌابٌة للأحماض      

 .تحول ورقة عباد الشمس من اللون الأزرق إلى اللون الأحمر  -1
 :تفاعلاتها مع الفلزات  -2

   (الذي ٌستدل علٌه بأنه ٌشتعل بفرقعة ):   ٌتصاعد ؼاز الهٌدروجٌن     
                                                  

2 2
2Ca HCl CaCl H   

 
 :تفاعلاتها مع الكربونات أو الكربونات الهٌدروجٌنٌة  -3
 .ٌتصاعد ؼاز ثانً أكسٌد الكربون الذي ٌسبب تكون فقاعات        

                                                 
2 3 2 2

2 2HCl Na CO NaCl H O CO    
 
 

 :علل : 2س  
 .CaCO3ٌستعمل الجٌولوجٌون محلول حمض الهٌدروكلورٌك للتعرؾ على الصخر الجٌري ٌحتوي على  -1   

     لأنه عند وضع قطرات من الحمض على الصخر تتكون فقاعات من ؼاز ثانً أكسٌد الكربون مما ٌدل على مما ٌدل على أن 
 .   الصخر ٌحتوي على مادة الجٌر

 .المحالٌل الحمضٌة والقاعدٌة لها القدرة على توصٌل التٌار الكهربً - 2   
 .مما تعمل على توصٌل التٌار الكهربً  لأنها تنتج أٌونات فً المحلول   

 *** :ملاحظات***   
 :اٌجابٌات الأحماض - 1   

 .للدفاع عن نفسه عندما ٌستشعر بخطر ٌهدد مستعمرته  (الفورمٌك )    النمل ٌفرز حمض المٌثانوٌك 
 .الذي ٌعمل على هضم الطعام  (حمض الهٌدروكلورٌك )   حمض المعدة 

 :سلبٌات الأحماض - 2  
 .تدمٌر واجهات المبانً والمواقع الأثرٌة ,   الأمطار الحمضٌة تؤدي الى تكوٌن الكهوؾ فً الصخور الجٌرٌة 

 .تتمٌز المشروبات الؽازٌة بالطعم الحمضً اللاذع لأنها تحتوي على حمضً الكربونٌك والفوسفورٌك - 3  
 .الٌمون والجرٌب فروت ٌتمٌزا بالطعم الحمضً لاحتوابهما على حمضً السترٌك والأسكوربٌك - 4  
 .ٌستعمل حمض الهٌدروكلورٌك المركز فً تنظٌؾ الطوب والخرسانة - 5  
 .تعمل القاعدة القوٌة هٌدروكسٌد الصودٌوم على تسلٌك المصارؾ المسدودة - 6  

 مقدمة فً الأحماض والقواعد
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 أكتب المعادلة الكٌمٌابٌة الموزونة والنهابٌة لتفاعل كربونات الكالسٌوم وحمض الهٌدروكلورٌك ؟: 3س  
 
 

 

 

 

 
 
 
 :اختر الإجابة الصحٌحة : 4س   

:  تتفاعل الفمزات مع الأحماض منتجة ممحا و - 1   
 .غاز ثالث أكسٌد الكبرٌت .غاز ثانً أكسٌد الكربون    د. غاز الأكسجٌن        ج. غاز الهٌدروجٌن    ب. أ   

 
 :فيتصاعد غاز   NaHCO3   مع بيكربونات الصوديومCH3COOHيتفاعل حمض الخميك - 2   
 .غاز ثالث أكسٌد الكبرٌت .غاز ثانً أكسٌد الكربون    د. غاز الأكسجٌن        ج. غاز الهٌدروجٌن    ب. أ   
 

 لدٌك أنبوبتان اختبار أحدهما تحتوي على محلول حمض والأخرى تحتوي على محلول قاعدة كٌؾ ٌمكنك التفرقة : 5س   
 بٌنهما مرة باستخدام شرٌط مؽنسٌوم ومرة أخرى باستخدام صودا الخبز ؟   

 
 
 
 
 
 
 
  

 :أذكر المقصود بكل من : 6س   

 .المحلول الذي ٌحتوي على أٌونات هٌدروجٌن أكثر من أٌونات الهٌدروكسٌد : المحلول الحمضً - 1  

 
 .المحلول الذي ٌحتوي على أٌونات الهٌدروكسٌد أكثر من أٌونات الهٌدروجٌن   :المحلول القاعدي - 2  

 

 .المحلول الذي ٌحتوي على تراكٌز متساوٌة من أٌونات الهٌدروجٌن وأٌونات الهٌدروكسٌد : المحلول المتعادل - 3  
 

Hالماء النقً ٌنتج أعدادا متساوٌة من أٌونات : التأٌن الذاتً - 4  
OH وأٌونات +

-.  
 

     :معادلة التأٌن الذاتً للماء   
                                                        

2 ( ) 2 ( ) 3 ( ) ( )
.

aq aq aq aq
H O H O H O OH

       
                                                                        

2 ( ) ( ) ( )
.

aq aq aq
H O H OH

      

   
3

H O
 : أٌون الهٌدرٌنٌوم عبارة عن أٌون هٌدروجٌن مرتبط مع جزئ ماء بواسطة رابطة تساهمٌة.(  H3O

+  =H
+)  
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Hأى الحالات الآتٌة ٌكون فٌها      ***
   أكبر من OH

  ؟ 
 HCOOHمحلول .    د              NH3محلول .   ج          60Cماء مقطر عند درجة .  ب             25Cماء مقطر عند درجة  .   أ

 
 : مفاهٌم متنوعة للأحماض والقواعد   
 ***أرهٌنٌوس ***   

 .مادة تحتوي على الهٌدروجٌن وتتأٌن فً المحالٌل المابٌة منتجة أٌونات الهٌدروجٌن :    حمض أرهٌنوس 
 

 .مادة تحتوي على مجموعة الهٌدروكسٌد وتتحلل فً المحلول المابً منتجة أٌون الهٌدروكسٌد :    قاعدة أرهٌنوس 
 

 :سلبٌات نموذج أرهٌنوس ***  

 . لاتحتوي على أٌونات الهٌدروكسٌد وعلى الرؼم من ذلك فهى قواعد Na2CO3 وكربونات الصودٌوم NH3الأمونٌا    
 

 :اختر الإجابة الصحٌحة : 7س   
 

 :تعتبر المادة التي تنتج أيونات الييدروكسيد عند اذابتيا في الماء - 1   
  لوري –قاعدة برونستد . قاعدة أرىينيوس         د. لوري           ج- حمض برونستد . ب            حمض أرىينيوس.     أ

 :المادة التي تعتبر قاعدة حسب نظرية ارىينيوس ىي- 2   
. ج RbOH.       ب HCN.        أ

2 5
C H COOH د    .HBr 

 :المحمول الذي لايتفق مع مفيوم أرىينيوس لمحمض أو القاعدة - 3  
 KOH.    د HNO3.    ج CaCO3.    ب H2SO4.    أ

 .مادة لاتتوافق مع مفيوم أرىينيوس لمقواعد NH3 النشادر :    عمل
 .لكن عندما تذوب في الماء تنتج أيونات الييدروكسيد , لأنيا مادة لاتحتوي عمى مجموعة الييدروكسيد   

  طبقا لمفيوم أرىينيوس ؟HCl , NaOHأكتب معادلة تأين كل من : 8 س 

 
 
 
 
 
 

 *** لوري –برونستد ***   
 .المادة المانحة لأٌون الهٌدروجٌن :  لوري –   حمض برونستد 
 .المادة المستقبلة لأٌون الهٌدروجٌن :  لوري –   قاعدة برونستد 

 .المركب الكٌمٌابً الذي ٌنتج عندما تستقبل القاعدة أٌون الهٌدروجٌن من الحمض :    الحمض المرافق 
 .المركب الكٌمٌابً الذي ٌنتج عندما ٌمنح الحمض أٌون الهٌدروجٌن :    القاعدة المرافقة 

 .مادتان ترتبطان معا عن طرٌق منح واستقبال أٌون هٌدروجٌن واحد :    الأزواج المترافقة 
 .المادة التً تسلك سلوك الأحماض والقواعد  : (الأمفوتٌرٌة )   المادة المترددة 
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  فً الماء مع توضٌح الزوج المترافق ؟ HFأكتب معادلة تأٌن حمض الهٌدروفلورٌك  : 9س  
 

 

 
 
 
 
 

  فً الماء مع كتابة الزوج المترافق ؟ NH3أكتب معادلة تأٌن النشادر: 10س  
 

 

 
 

 
 

 :حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة فً كل تفاعل مما ٌلً :11س  
  1 ._

4 3 2
NH OH NH H O

   
 
 

  2 .
3

2

3 2
CO H O HCO OH

    
 
 
 

نواتج تفاعل حمض وقاعدة هى : 12س  
2

3 4
,H O SO

 

 أكتب معادلة موزونة للتفاعل وحدد الأزواج المترافقة ؟.
 
 
 
 
 

 أثبت أن الماء مادة مترددة ؟: 13س  
 
 
 
 
 
 
 

HCO3أثبت أن : 14س  
 مادة مترددة ؟وأذكر الحمض المرافق والقاعدة المرافقة له ؟ -
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3    أكتب الصٌؽة الكٌمٌابٌة للحمض المرافق والقاعدة المرافقة ل: 15س  
HSO


  ؟

 
 
 
 
 
 
 

 .الحمض الذي ٌستطٌع أن ٌمنح أٌون هٌدروجٌن واحد فقط :    الحمض الأحادي البروتون 
 

 .الأحماض التً تستطٌع أن تمنح أكثر من أٌون هٌدروجٌن :     الحمض المتعدد البروتون 
 

 . أحماض بٌنما البنزٌن مركب ؼٌر حمضً HF الإٌثانوٌك ومحلول :علل : 16س   
  رابطة تساهمٌة قطبٌة لأن الأكسجٌن أعلى كهروسالبٌة من O --- Hالرابطة بٌنCH3COOH  لأنه فً حمض الإٌثانوٌك 

  رابطة تساهمٌة قطبٌة بسبب الكهروسالبٌة للفلور أعلى من H--- F الرابطة بٌن  HFكذلك الحال فً حمض ,   الهٌدروجٌن  
  رابطةC--- H الرابطة بٌن C6H6أما فً البنزٌن , فبالتالً تصبح ذرة الهٌدروجٌن قابلة للتأٌن فٌسهل فصلها ,   الهٌدروجٌن 

  (صؽر الفرق فً الكهروسالبٌة بٌنهما )  تساهمٌة ؼٌر قطبٌة بسبب تساوي الفرق كهروسالبٌة بٌن الهٌدروجٌن والكربون تقرٌبا 
 .  فلا تتأٌن ذرة الهٌدروجٌن فً البنزٌن 

 
 أكتب معادلات تأٌن حمض الفوسفورٌك؟: 17س  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :اختر الإجابة الصحٌحة : 18 س  
في التفاعل التالي - 1  

3 2 4
NH H O NH OH

  الزوج الترافق ىو  : 
.    أ

2
/OH H O

 ب .
4 2

/NH H O
 ج .

3 2
/NH H O د .

3
/OH NH

 

 :لوري - أى من التفاعلات التالية تسمك المادة التي تحتيا خط سموك قاعدة برونستد -  2   

.    أ
2 2

2 2NO O NO  2.          ب

3 3
CO H HCO

     متردد.    د 

.    ج
4 2 3 3

NH H O NH H O
  2.            د

2
2 ( )Cu OH Cu OH

    

  برونستد ؟– قاعدة لوري –أي من الأزواج الآتية لا يمثل زوج حمض - 3  
2.    أ

2 4 4
/H PO HPO

            2. ب

2 3 3
/H CO CO

 ج  .
3 2

/H O H O
 2.    د

4 4
/SO HSO

  
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 :(أمفوتيرية)أى ممايمي ينطبق عميو مصطمح مادة مترددة - 4  
 
 

 

 4.  د                         3.  ج                                       2.  ب                       1  .أ    

2في التفاعل التالي - 5  
OCl H O HOCl OH

   أى المواد تعتبر قواعد حسب مفيوم برونستد  –  
  :-      لوري

H2O , OH.    أ
HOCl , OCl.        ب -

OCl.                 د  H2O , HOCl.          ج   -
-
 , OH

- 

 حمضلل ةالمرافققاعدة ال -6   
4

HSO
 هو : 

.        أ
2 4

H SO 2.       ب

4
SO

 ج        .
4

HSO
 ب،ج  إجابة صحيحة.      د 

  برونستد ؟– قاعدة لوري –أي من الأزواج الآتٌة ٌمثل زوج حمض - 7   

2.   أ

2
/O H O

 ب .
3 3

/CH COO CH COOH
 ج  .

2 4
/NH NH

  2.    د

4 2 4
/SO H SO

 

 
 :(أحادي البروتون  )أى الأحماض الآتٌة له ذرة هٌدروجٌن واحدة فقط قابلة للتأٌن - 8  

 H2SO4.    د H2S  .   ج C2H5COOH.    ب H3PO4.    أ

 :(حمض متعدد البروتونات )أى من الأحماض الآتٌة لا ٌصنؾ ضمن - 9  
 H2SO4.    د H2S  .   ج CH3COOH.    ب H3BO3.    أ

NH4 لوري ٌعد آٌون الأمونٌوم –طبقا لمبدأ برونستد - 10  
+: 

 ج اجابة صحيحة,ب.  متعادل                     د. قاعدة                 ج.  حمض                    ب.    أ

 ***مفهوم لوٌس***  
 .مادة مستقبلة لزوج من الإلكترونات :    حمض لوٌس 

 
 .مادة مانحة لزوج من الإلكترونات :     قاعدة لوٌس  
 

  ؟BF3NH3وضح حمض وقاعدة لوٌس فً تفاعل الأمونٌا مع ثالث فلورٌد البورون لتكوٌن : 19س  
 
 
 
 
 
 
 
 

1 HCOO
-- 

2 HCO3
-- 

3 SO3
-2 

4 PO4
-3 
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 وضح حمض وقاعدة لوٌس فً أٌون الأمونٌوم وكتابة معادلته؟: 20س  
 
 
 
 
 
 
 أكتب المعادلة الكٌمٌابٌة لتكوٌن كبرٌتات الماؼنسٌوم ثم وضح حمض وقاعدة لوٌس فً التفاعل ؟:- 21س  

 (S=16  , O=8 ,  Mg= 12الأعداد الذرٌة ) MgO حمض لوٌس فً تفاعله مع SO3ٌمثل   

 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 أكتب الصٌؽة الكٌمٌابٌة لملح أبسوم ؟ مع ذكر استعمالاته ؟: 22س  
 . وٌستخدم فً تخفٌؾ آلام العضلات ومؽذ للنباتات  MgSO4.7H2O كبرٌتات المؽنسٌوم المابٌة   

 

 قارن بٌن الهوابط والصواعد ؟: 23 س  
 . رقاقات جلٌدٌة تتدلى من سقؾ الكهؾ نتٌجة الجٌر المذاب :   الهوابط 

 .كتل من كربونات الكالسٌوم تتكون على أرض الكهؾ :    الصواعد 
 
 

 :علل : 24س  
 .تكون الكهوؾ تحت سطح الأرض - 1  

 الذي ٌهبط مع المطر وٌتكون المطرالحمضً  H2CO3 مع جزٌبات الماء فً الجو لتكون حمض الكربونٌك CO2بسبب اتحاد ؼاز     
 .    فٌتسرب الى التربة وٌصل للصخور الجٌرٌة مماٌؤدي الى إذابتها 

 
 . فً الؽازات الخارجة من مداخن محطات تولٌد الطاقة الكهربٌة التً تعمل بالفحم الجٌري MgOٌحقن - 2  

  – الذي ٌكون أمطارا حمضٌة وتتكون كبرٌتات المؽنسٌوم المابٌة التً تستخدم فً تخفٌؾ الام العضلات SO3حتى ٌتخلص من    
 .   ومؽذ للنبات 

 
HSO4ٌعتبر أٌون - 3  

 .  مادة مترددة -
Hلأن لدٌه أٌون    

SO4 ٌمكن أن ٌفقده وٌكون +
Hلدٌه شحنة سالبة ٌمكنه أن ٌكتسب أٌون ,  (ٌعتبر حمض ) 2—

  وٌكون+
   H2SO4 ( ٌعتبر قاعدة)  فبذلك ٌسلك سلوك الحمض والقاعدة. 
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  4 -BCl3حمضً طبقا لمبدأ لوٌس. 
  فإنه   روابط مع الكلور وحتى ٌكون الشكل الثمان3ً الكترونات وٌكون 3 وفى المدار الأخٌر 5   لأن عنصر البورون عدده الذري 

 .ٌحتاج لزوج من الإلكترونات أي ٌستقبل زوج الكترونات فٌكون حمض طبقا لمبدأ لوٌس     

 

  .لوري  – برونستد حمض تعرٌؾ عن لوٌس حمض تعرٌؾ ٌختلؾ -5  
 .المادة المانحة لأٌون الهٌدروجٌن :  لوري –حمض برونستد     

 .مادة مستقبلة لزوج من الإلكترونات :     حمض لوٌس 
 
 

 :اختر الإجابة الصحٌحة : 25س  

 :أى المواد الآتية تمثل قاعدة لويس - 1   
H.     د BF3.    ج PCl3.      ب  SO3.   أ

+ 

  
 

  :أى المواد بالشكل تعمل حمض لويس- 2  
 
 
 
 
 

    
 
 

 قارن  بٌن الأنهٌدرٌد الحمضً والقاعدي مع ذكر مثال على كل منهما ؟: 26س  

                            .أكسٌد اللافلز ٌتحد مع الماء وٌكون الحمض       :الأنهٌدرٌد الحمضً    
 . عندما ٌتحد ثانً أكسٌد الكربون مع الماء ٌتكون حمض الكربونٌك :  أمثلة     

                                                                                       2 2 2 3
CO H O H CO  

 .عندما ٌتحد ثالث أكسٌد الكبرٌت مع الماء ٌتكون حمض الكبرٌتٌك              
                                                                                       3 2 2 4

SO H O H SO  
   

 .أكسٌد الفلز ٌتحد مع الماء وٌكون القاعدة :      الأنهٌدرٌد القاعدي    
                                                                                                                                   .عندما ٌتحد أكسٌد المغنسٌوم مع الماء ٌتكون هٌدروكسٌد المغسٌوم :  أمثلة     

                                                                                 2 2
( )MgO H O Mg OH   

  .الجٌر المطفأ )مع الماء ٌكون هٌدروكسٌد الكالسٌوم  (الجٌر الحً)عندما ٌتحد أكسٌد الكالسٌوم              
                                                                            2 2

( )CaO H O Ca OH  
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    :اختر الإجابة الصحٌحة : 27 س 

 أى من الأكاسيد التالية يكون محمول حامضي ؟- 1  
 Na2O.         د CaO.    ج SO3.      ب    MgO.    أ

 : ىو CaOلون ورقة عباد الشمس لمحمول - 2  
 عديم المون.    د وردي.    ج أزرق.    ب أحمر.    أ

 

 :   أى ممايمي ينتج محمولا حمضيا عند اذابتو في الماء - 3  

 

 

 4.  د                          3.  ج                                  2.  ب                        1  .      أ

  
                                :  ٌتفكك فً الماء بالخطوتٌن التالٌتٌن H2CO3اذا علمت أن حمض الكربونٌك : 28س  

  

2 3 2 3 3
H CO H O HCO H O

         I . 

 

               2

3 2 3 3
HCO H O CO H O

   .            II 

 
 

 : فً المعادلتٌن السابقتٌن ماٌلً مركبات الكربوناستخرج من - 1  

 المواد التً تسلك سلوك الحمض فقط ؟.    أ
 
 

 المواد التً تسلك سلوك القواعد فقط ؟. ب   
 
 
 

 المواد التً تسلك سلوك الحمض والقاعدة ؟. ج   
 
 
 
 

H3Oماذا نعتبر , فً المعادلتٌن السابقتٌن - 2  
 ؟ ولماذا ؟ (حمض أم قاعدة ) +

1 CaO
 

2 SO2 
3 MgO

 

4 Na2O 
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 :ما المقصود بكل من : 1س  
 .الأحماض التً تتأٌن كلٌا منتجة أكبر عدد من الأٌونات : الأحماض القوٌة - 1   
 .تنتج عددا قلٌلا من الأٌونات , الأحماض التً تتأٌن جزبٌا فً المحالٌل المخففة : الأحماض الضعٌفة - 2   
  Ka  :قٌمة تعبٌر الاتزان لتأٌن الحمض الضعٌؾ وٌرمز له ب: ثابت تأٌن الحمض - 3   
 .القواعد التً تتأٌن كلٌا منتجة أٌونات فلزٌة وأٌونات الهٌدروكسٌد : القواعد القوٌة - 4   
 .القواعد التً تتأٌن جزبٌا فً المحالٌل المابٌة المخففة : القواعد الضعٌفة - 5   

  kb: قٌمة تعبٌر ثابت الإتزان لتأٌن القاعدة وٌرمز له ب : ثابت تأٌن القاعدة - 6   
   
  ؟NH3 ؟محلول مخفؾ HCl ؟والحمض القوي CH3COOHما مكونات محلول مابً مخفؾ للحمض الضعٌؾ : 2س  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :أكتب معادلات التأٌن وتعابٌر ثابت تأٌن الحمض لكل مما ٌأتً : 3س  
  1 -HClO2     :   

  
  

 
 

  2 -HNO2:      

 

 
 
 

  3 -HIO:         

 

 
 
 
 

  ؟H2SeO3أكتب معادلة التأٌن الأولى والثانٌة لحمض : 4س  
 
 
 
 
 

 قوة الأحماض والقواعد
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 :أكتب معادلات تأٌن وتعابٌر ثابت تأٌن القواعد الأتٌة : 5س  
   

 C6 H13NH2هكسٌل أمٌن   
2

3
CO

أٌون الكربونات 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
PO4أكتب معادلة اتزان قاعدة ٌكون فٌها  : 6س  

OH,   قاعدة فً التفاعل الطردي -3
 قاعدة فً التفاعل العكسً ؟ -

 

 

 

 

 

3أكتب معادلة تأٌن وتعبٌر ثابت الإتزان للقاعدة : 7س   
HSO


  وتحدٌد الأزواج المترافقة علٌها ؟ 

 
 
 
 

 : اختر الإجابة الصحٌحة: 8س  
 :حمض الكبريتيك حمض قوي فما الصحيح بالنسبة لقاعدتو المرافقة؟ - 1  

 لاتوجد. ضعيفة                          د. قوية                                ج. مترددة                         ب.   أ

 :المركبات التي تتكون من اتحاد فمزات عالية النشاط وأيون الييدروكسيد  - 2  
 قواعد قوية. أحماض ضعيفة                د. قواعد قوية                         ج. ب                   أحماض قوية.    أ

 :أقوى القواعد التالية ىو- 3  
10الانيمين .    أ

4.3 10bK
 . 4 ميثيل أمين.          ب

4.3 10bK
 . 

5 الأمونيا. ج    
2.5 10bK

 .4ايثيل أمين.         د
5 10bK

           . 

  ؟1 أكثر من Keqماذا نعني بقولنا ان قيمة - 4  
 .ىناك نواتج أكثر من المواد المتفاعمة عند الاتزان.   ب.ىناك مواد متفاعمة أكثر من النواتج عند الاتزان.    أ

 .سرعة التفاعل العكسي عالية عند الاتزان.   د.سرعة التفاعل الطردي عالية عند الاتزان.    ج

 :ينتج الحمض الضعيف في المحمول  -5  
 أيونات عدا الييدرونيوم. أيونات فقط           د. جزيئات فقط          ج. خميط من الأيونات والجزيئات              ب.   أ
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)اذا كان ترتيب القواعد حسب قوتيا - 6   )Z Y A X
     فما صيغة الحمض المرافق الأضعف ؟  

        HX.     د                         HY.    ج                           HA.  ب                                  HZ. أ    

 : صؽٌرة بسبب (Ka)تعد جمٌع قٌم ثوابت التأٌن للأحماض الضعٌفة - 7  
 الإتزان غير مستقر  . تركيز الماء الذي لايؤثر عمى الإتزان                         ب.أ   
                  احتواء المحاليل عمى تراكيز عالية من جزيئات الأحماض غيرالمتأينة . احتواء المحاليل عمى تراكيز عالية من الأيونات         د.   ج
 :علل : 9س  
 .الأحماض الضعٌفة ردٌبة التوصٌل للكهرباء , الأحماض القوٌة موصلة جٌدة للكهرباء - 1  

 .فتنتج عددا أكبر من الأٌونات وبالتالً توصل جٌدا للكهرباء , لأن الأحماض القوٌة تتأٌن كلٌا فً الماء    
 فتنتج عددا أقل من الأٌونات وعدد الجزٌئات أكبر فإنها لاتوصل جٌدا للكهرباء,   والأحماض الضعٌفة تتأٌن جزئٌا فً الماء

 .تترتب الأحماض وفقا لدرجة توصٌلها للكهرباء تصاعدٌا بدءا من الأقل توصٌل إلى الأعلى توصٌل - 2   
          2 3 2 4

H CO HCl H SO  
 حمض الكربونٌك أقل توصٌلا للكهرباء لأنه حمض ضعٌف ٌتأٌن جزئٌا فً الماء ٌلٌه حمض الهٌدروكلورٌك قوي أحادى    

    البروتون ٌتأٌن كلٌا فٌنتج مول واحد من أٌونات الهٌدروجٌن ٌلٌه حمض الكبرٌتٌك الأقوى ٌتأٌن كلٌا وٌنتج مولٌن من  
 .    أٌونات الهٌدروجٌن 

 .قاعدة ضعٌفة طبقا لقاعدة برونستد ولوري CH3NH2,  حمض ضعٌؾ HFحمض - 3  

Fلأن    
H قاعدة مرافقة قوٌة تجذب -

OH تكون CH3NH2 طبقا للمعادلة التالٌة كذلك فً +
H قاعدة مرافقة قوٌة تجذب -

+.  

       
2 3

HF H O H O F
               

3 2 2 3 3
CH NH H O OH CH NH

   
                                                                                       

   
 .(أٌونات وجزٌبات ) ٌحتوي على نوعٌن من الدقابق H2Sالمحلول المابً لحمض - 4   

     لأنه حمض ضعٌف ٌتأٌن جزئٌا فً الماء منتجا أٌونات قلٌلة فً المحلول وتتبقى جزٌئات منه عددها أكبر من الأٌونات 
 .     فً المحلول أٌضا 

 . قٌاسا كمٌا لدرجة تأٌن الحمض Keqٌعطً ثابت الإتزان - 5  

.      لأن الحمض الضعٌف ٌنتج خلٌط اتزان من الجزٌئات والأٌونات فً المحلول المائً 
 

 
3

H O HGPHJ
Ka

JJHGGFGBBB

          

   
 .   للأحماض الأضعؾ هى الأصؽر Kaتكون قٌم - 6   

 
 فً البسط صغٌرة مقارنة بتركٌز الجزٌئات غٌر المتأٌنة  (النواتج)لأن تركٌز الأٌونات                                          

 .فتؤدي الى صغر القٌمة العددٌة , فً المقام  (المواد المتفاعلة )                                          

 .تعد هٌدروكسٌدات الفلزات القلٌلة الذوبان ومنها هٌدروكسٌد الكالسٌوم قواعد قوٌة - 7  
 .لأن ما ٌذوب منها ٌتأٌن كلٌا    

OHتعتبر بعض الهٌدروكسٌدات مثل هٌدروكسٌد الكالسٌوم مصادر ضعٌفة للحصول على أٌونات -  8  
- 

 ولذلك فان كمٌة الهٌدروكسٌد الناتجة ,وأن ما ٌذوب منها ٌتأٌن تأٌن تام لذلك هى قواعد قوٌة , لانه شحٌح الذوبان فً الماء   
 .   من الجزئ الذائب تكون صغٌرة

 
 

قاعدة 
حمضقاعدة حمض مرافقمرافقة

قاعدة 
مرافقة قاعدة حمض مرافق حمض

الأٌون 
 السالب

 الحمض الضعٌؾ
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 :ما المقصود بكل من : 1س  
  .KWقٌمة تعبٌرثابت الإتزان للتأٌن الذاتً للماءوٌرمز له ب : ثابت تأٌن الماء   

 .(رقم ٌعبر عن تركٌز أٌون الهٌدروجٌن فً المحلول ).سالب لوغارٌتم تركٌز أٌون الهٌدروجٌن :   الرقم الهٌدروجٌنً 
 .سالب لوغارٌتم تركٌز أٌون الهٌدروكسٌد :   الرقم الهٌدروكسٌدي 

 .عدد مولات المذاب فً لتر واحد من المحلول :   المولارٌة 
 .مواد ٌتغٌر لونها اعتمادا على تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن فً المحلول :   الكواشؾ 

 
 :علل : 2س  
 . عند زٌادة تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن KWلا ٌتؽٌر - 1  

Hلأنه عندما ٌزداد تركٌز    
OH ٌنقص تركٌز +

 .بحٌث ٌكون حاصل ضرب تركٌز الأٌونٌن ثابتا دائما  , -

 . للمحلول نفسه POH للمحلول الحمضً دابما أصؽر من قٌمة PHقٌمة - 2  
 وبالتالً ستكون قٌمة , 7 أقل من PHتكون قٌمة , فإذا كان المحلول حمضٌا  , 14 ٌساوي PH  , POHلأن مجموع    
   POH 7 أكبر من .  

 
H)لانستطٌع الحصول على - 3  

 .مباشرة من مولارٌة الحمض الضعٌؾ  ( +
Hلذا لاٌساوي عدد مولات الحمض المذابة فً لتر من المحلول تركٌز ,    لأن الحمض الضعٌف لا ٌتأٌن كلٌا 

+.  
 

 .لنفس المحلول POHللمحلول القاعدي تكون أكبر من قٌمة PH قٌمة -4  
 [OH]  حٌث أن تركٌز آٌون الهٌدروكسٌد 
 [H] أكبر من تركٌز آٌون الهٌدروجٌن –

 POHتقل قٌمة PHفكلما زاد قٌمة ,+
 أكبر  PH فى المحلول القاعدى وتبعا للقانون السابق تكون قٌمة 7أقل من POH  وتكون قٌمة PH +POH = 14  تبعا للقانون  

  .7  من 

 
Hإذا كان تركٌز أٌون  :3س  

M    1.0X10 ٌساويK 298 فً كوب قهوة عند درجة حرارة +
OHفما تركٌز أٌون 5-

 فً  -
 القهوة ؟ وهل تعد القهوة حمضٌة أم قاعدٌة أم متعادلة ؟  
 
 
 
 
 
 
 
 

Hإذا علمت أن تركٌز : 4س  
+  =1.0X10

OHفما تركٌز , 7-
-
 ؟ ثم حدد ما إذا كان المحلول حمضٌا أم قاعدٌا298K عند  

 أم متعادلا ؟   
 

 

 

 
 

 أٌونات الهٌدروجٌن والرقم الهٌدروجٌنً
.
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Hاحسب عدد أٌونات : 5س  
OH وعدد أٌونات +

  ؟298K من الماء النقً عند ml 300 فً  -
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
  :K 298 لكل من المحلولٌن الآتٌٌن عند PHاحسب قٌمة : 6س  
  H

 
 =10

-2 
 :  

 
 
 

  H
 

  =0.0055:  

 

 

 
6 لمحلول فٌه تركٌز PHاحسب قٌمة : 7س  

8 2 10.OH X
    ؟  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مولارعلما بأن القاعدة تتفكك كلٌا؟0.01 تركٌزه KOHلمحلول  PHاحسب قٌمة : 8س  
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mol 1.0 X10 لمحلول مابً ٌحتوي PH , POHاحسب قٌم: 9س  
 لتر من المحلول ؟0.5 مذاب فً HClمن 3-

 
 

 

 
 

 

 

 
 

H,احسب : 10س   OH
       فً المحالٌل الآتٌة : 

 
  a . الحلٌبPH = 6.50 :  
 
 
 
 
 
 

  b . ماء البحرPOH= 5.60:  
 
 
 
 
 
 
 

 : للأحماض الآتٌة Kaاحسب : 11س  
  a . محلولHClO2 0.0400 تركٌزه M , PH= 1.80. 
 
 
 
 
 
 
 
 

  b . محلول حمض البنزوٌكC6H5COOH 03 .0الذي تركٌزه M, POH = 10.3  
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9.3X10 ٌحتوي على 0.15M تركٌزه H3BO3محلول حمض : 12س  
-6

M من أٌونات H2BO3
  لهذاKa احسب , -

 الحمض؟   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   H2CrO4  للتأٌن الثانً لحمض الكرومٌكKaاحسب قٌمة , ٌستعمل حمض الكرومٌك منظفا صناعٌا للفلزات : 13س  

  ؟3.946 لها تساوي PH من كرومات الصودٌوم الهٌدروجٌنٌة قٌمة 0.04Mاذا كان لدٌك محلول تركٌزه   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 ؟25C عند0.01M تركٌزه HCN لمحلول حمض PHالشكل المجاور ٌوضح تجربة لقٌاس الرقم الهٌدروجٌنً :14س   
   للحمض ؟Kaاحسب قٌمة ثابت ,  أكتب معادلة تأٌن الحمض فً الماء   
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HX , Ka= 2.14X10 من محلول حمض ضعٌؾ 20mlلدٌك : 15س  
 ماكمٌة , 3.8 =  للمحلولPH وقد وجد أن 6-

  ؟4 الى PHالماء المقطر التً ٌجب اضافتها الى المحلول لرفع   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :صنؾ المواد التالٌة وفق للمعطٌات بالجدول التالً : 16س  
 NH3 

 H2S 

 المشروبات الؽازٌة 

  حلٌب المؽنسٌا 

  المنظفات 
   
 

OHتحتوي على أعلى تركٌز لأٌونات الهٌدروكسٌد (  0.1M Ca(OH)2 0.1M NaOH ,   )أى المادتٌن: 17س  
 ؟ --

  ولماذا ؟  

    

 

 

Kb  =4.3X10 وقٌمة ثابت التأٌن له 0.02Mتركٌزه  CH3NH2مٌثٌل أمٌن لدٌك عٌنة من محلول : 18س  
-4 : 

 أكتب معادلة تأٌن مٌثٌل أمٌن فً الماء مع تحدٌد الأزواج المترافقة ؟ (أ   
 
 
 
 
 
 

7PH  7PH  
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     ؟PH احسب قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً : (ب   
 

 
 
 
 
 
 
 ٌساوي فسٌكون الحجم النهابً,  ماء نقً 95ml إلى 6M من حمض الهٌدروكلورٌك 5mlإذا أضٌؾ : 19س  
  100ml ,  احسب قٌمةPH؟  

     
   
 
 
 
 
 
 
Hاشرح مبدأ لوتشاتلٌٌه ما ٌحدث لتركٌز : 20س  

  عند اضافة قطرة 0.1M فً محلول حمض الإٌثانوٌك الذي تركٌزه +
  ؟NaOHمن محلول    

                                                                 
2

H O H OH
   

OHتزداد أٌونات   
 فٌزداد ,  تدفع التأٌن الذاتً للماء الى الٌسار وتزٌد كمٌة جزٌئات الماء غٌر المفككة NaOH من قطرة -

OH   تركٌز 
H وٌقل تركٌز -

+.  
 
 
 0.1M لعدد من الأحماض الضعٌفة تركٌز كل منها Kaاعتمادا على الجدول المجاور الذي ٌبٌن قٌم ثابت التأٌن : 21س  

 :أجب عما ٌلً    
 

 ماصٌغة الحمض الأقوى ؟   - 1   

  

 أى الحموض له أقوى قاعدة مرافقة ؟ وما صٌغتها  ؟- 2   
  ؟PHما صٌغة الحمض الذي له أعلى  )     

 
 

 لمحلول الحمض PHاحسب قٌمة - 3   
3

CH COOH؟ 
 
 
 
 
 
 

 Ka صٌؽة الحمض

HCOOH 1.8X10
-4 

CH3COOH 1.8X10
-5 

HCN 6.2X10
-10 
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 لعدد من المحالٌل المابٌة  (لتر/ مول ) والتركٌز المولاري PHاعتمادا على الجدول التالً الذي ٌبٌن قٌم : 22س  
 : أجب عن الأسبلة التالٌة   

 

  لحمض قوي أحادي البروتون ماتركٌزXاذا كان المحلول - 1  
    أٌونات الهٌدرٌنٌوم فً محلوله ؟

 
 

3تركٌز ) أكثر حمضٌة ؟ وكم مرة تزٌد الحمضٌة Z أم Yأي من المحلولٌن - 2  
H O

  )  ؟ موضحا اجابتك بالعملٌات 
   الحسابٌة ؟

 
 
 
 

  ؟Sr(OH)2احسب تركٌز القاعدة القوٌة - 3  
 
 
 
 
 

Aإذا كانت القاعدة : 23س   
B أقوى من القاعدة -

 : أجب عماٌلً -
 أكتب صٌغ الأحماض المرافقة لكل منهما ؟- 1  
 
 
 

 اى الحمضٌن المرافقٌن أقوى ولماذا ؟- 2   
 

 
 

 

 ادرس جٌدا ثم أجب عن السؤال الذي ٌلٌه ؟,  لعدد من المحالٌل PHٌتضمن الجدول التالً قٌم : 24 س  

 
 A B C D E F المحلول

PH 13 5 1 14 7 7.5 
 

 أكتب رمز المحلول المناسب لكل عبارة من العبارات الآتٌة ؟    
    

 العبارة رمز المحلول
 المحلول المتعادل 
 0.001Mالمحلول الذي ٌحتمل أن ٌكون لحمض ضعٌف تركٌزه  
 0.1Mالمحلول الذي ٌحتمل أن ٌكون لحمض قوي تركٌزه  
 CH3COONaالمحلول الذي ٌحتمل أن ٌكون لملح اٌثانوات الصودٌوم  

 1M بتركٌز NaOHالمحلول الذي ٌحتمل أن ٌكون لهٌدروكسٌد الصودٌوم  

 
  

 PH التركٌز المولاري المحلول

Sr(OH)2 13.48 ؟ 
X 0.1 1 
Y 0.1 6 
Z 0.1 3 
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 احسب تركٌز الحمض . 500ml فً الماء وأصبح حجم المحلول H2SO4 من حمض الكبرٌتٌك 4.9gأذٌب  : 25س 
  للمحلول الناتج ؟PHثم احسب  , 98g/mol= علما بأن الكتلة المولٌة للحمض   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : اختر الإجابة الصحٌحة: 26س  
  ؟PH=7.7 لدٌه سلٌم شخص لدم [¯OH] أٌونات قٌمة ما -1  
6.   أ

2 10
 3. ب

5 10
 7. ج

5 10
 8. د

2 10
 

  هو2-7 للمحلول من PHالتؽٌر الذي ٌزٌد من قمة - 2  
 .تركيز ايونات الييدروكسيدتخفيض .         ب.مضاعفة تركيز ايونات الييدروجين. أ   
 .          ايونات الييدروكسيد الى النصفتخفيض تركيز .        د.تخفيض تركيز ايونات الييدروجين.   ج

 : تتؽٌر PH قٌمة فإن قاعدي محلول الً حمض من كبٌرة كمٌة اضافة  عند-3  
 7الى 11 من. د                    4الى 7 من. ج                         11الى4 من. ب              4 الى11 من .أ   

 ؟ 7 إلى  3 من للمحلول PH قٌمة من ٌزٌد الآتٌة التؽٌرات أي -4  
 .تركيز ايونات الييدروكسيد الى النصفتخفيض .         ب.مضاعفة تركيز ايونات الييدروجين. أ  

                 .             10000ايونات الييدروكسيد بمعامل تخفيض تركيز .       د.10000تخفيض تركيز ايونات الييدروجين بمعدل .   ج

  ؟0.0375M لمحول منه تركٌزه POH حمض قوي ما HBrبرومٌد الهٌدروجٌن - 5  

 1.433.              د 1.733.            ج 12.270.           ب 12.574.    أ

  ؟PH = 2.38 و قٌمة 0.10M لحمض الفورمٌك الذي تركٌزه Ka قٌمة ما- 6  
4.    أ

1.8 10
 4. ب

5 10
 7. ج

1.8 10
       8. د

2 10
 

3X10اذا كانت أٌونات الهٌدروجٌن فً محلول تساوي - 7  
 : فالمحلول ٌصنؾ على أنه 3-

 متردد.    د متعادل.     ج قاعدي.     ب حمضي.    أ

 : هو محلول PHله أقل قٌمة أس هٌدروجٌنً  الذي المحلول- 8  
 NaCl.    د 2CO3(NH4)  .   ج NaNO3.    ب NH4Cl.    أ

  :0.0375M لمحلوله الذي تركٌزه POHماقٌمة ,  حمض قوي HBrبرومٌد الهٌدروجٌن - 9  
 1.433.   د 1.733  .   ج 12.270.    ب 12.574.    أ
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 ؟17 الى 10استخدم الجدول التالً لحل الأسبلة من ***   

 

 

 

 

 

 

  

  
 :المادة الأكثر قاعدٌة هً- 10  
 المشروبات الغازية.    د       مضاد الحموضة.  ج عصير الميمون. ب محمول الأمونيا  .   أ

 أي مادة اقرب للتعادل ؟- 11  
 الدم.    د       مضاد الحموضة.  ج عصير الميمون. ب محمول الأمونيا .   أ

  ؟POH = 11.0أي مادة لها - 12  
 المشروبات الغازية.    د       مضاد الحموضة.  ج الدم. ب محمول الأمونيا .   أ

أي مادة فٌها تركٌز - 13  
10

4.0 10H
     ؟  

 المشروبات الغازية.    د       مضاد الحموضة.  ج عصير الميمون. ب محمول الأمونيا .   أ

 كم مرة تزٌد قاعدٌة مضاد الحموضة على قاعدٌة الدم ؟- 14  
2. د مرة1000. ج مرة10. ب الضعف.    أ

10 

أي مادة فٌها تركٌز - 15  
11

10OH
    ؟  

 المشروبات الغازية.    د       مضاد الحموضة.  ج عصير الميمون. ب محمول الأمونيا .   أ

 :المادة الأكثر حامضٌة هً- 16  
 المشروبات الغازية.    د       مضاد الحموضة.  ج عصير الميمون. ب محمول الأمونيا .   أ

 :المادة التً تحمر ورقة تباع الشمس الزرقاء هً- 17  
 الدم .    د       مضاد الحموضة.  ج عصير الميمون. ب محمول الأمونيا .   أ

   
 

 PH المادة

 11.3 محمول الأمونيا المستعمل في المنزل

 2.3 عصير الميمون

 9.4 مضاد الحموضة

 7.4 الدم

 3.0 المشروبات الغازية
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 إذا كان PHأى مماٌلً هو قٌمة - 18  
6

1.3 10OH X
     M:  

 NaCl.    د 2CO3(NH4)  .   ج NaNO3.    ب NH4Cl.   أ

 : هو محلول PHله أقل قٌمة أس هٌدروجٌنً الذي المحلول- 19  

 NaCl.      د 2CO3(NH4)  .   ج NaNO3.    ب NH4Cl.   أ

 :أى المحالٌل الآتٌة أكثر حمضٌة - 20  
3محمول يحتوي .    أ

1 10H X M
     3محمول يحتوي .          ب

1 10OH X M
      متردد.    د 

 13=  لو POHمحمول .                                       د11=  لو PHمحمول .   ج

 ؟12=  له PH اذا كانت قٌمة Ba(OH)2تركٌز محلول هٌدروكسٌد البارٌوم - 21  
10. أ   

2X10.                     ج0.005M.                 ب2-
 0.01M.                   د2-

 :أقوي الأحماض التالٌة هو- 22  
  PKa= 2,15, حمض الفوسفوريك.                               ب PKa= 3,2,حمض الييدروفموريك. أ   
     PKa= 6,3, حمض الكربونيك.                                  دPKa= 4,7,  حمض الإيثانويك .   ج

  :PHاذا تضاعؾ تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن مابة مرة فان قٌمة - 23  
 تنقص درجتين . تنقص درجة            د. تزداد درجتين                ج. تزداد بدرجة         ب . أ

  :PHاذا تضاعؾ تركٌز أٌونات الهٌدروكسٌد عشر مرات  فان قٌمة - 24
 تنقص درجتين . تنقص درجة            د. تزداد درجتين                ج. تزداد بدرجة         ب . أ

  من بٌن الأحماض التً لها-OHما الحمض الذي ٌحتوي محلوله المابً على أعلى تركٌز من أٌونات الهٌدروكسٌد - 25  
        نفس التركٌز الآتٌة ؟

HA (Ka=1.5X10. أ   
-4

HB ( Ka= 1x10.             جH2SO4.           ب(
-6

  HCl.                 د(

 :2 لأقل من PHأى المواد الآتٌة إذا أضٌؾ الى الماء تنخفض قٌمة - 26  
 عصير الميمون . منظف                   د. ىيدروكسيد بوتاسيوم         ج. حمض النيتريك                   ب.  أ

 ما المادة الأنسب لذلك ؟, فً رحلة برٌة ففكر معلمه ٌقلل ألمه  (وسط قاعدي )تعرض أحد الطلبة للسعة نحلة - 27  

 عصير ليمون  . منظف                   د. حميب المغنسيا               ج.محمول كموريد الصوديوم        ب . أ

  :7أى المواد الآتٌة إذا أضٌفت إلى الماء ترفع درجة الحموضة فوق -  28
 HCN.   أ

   

 NaF.    د HNO3.   ج HCOOH.    ب
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 :              ما المقصود بكل من : 1س  
 .تفاعل محلول حمض مع محلول قاعدة  لإنتاج ملح وماء :   تفاعل التعادل 

 .مركب أٌونً ٌتكون من أٌون موجب مأخوذ من قاعدة وأٌون سالب من الحمض :   الملح 
 .عن طرٌق تفاعل حجم معلوم منه مع محلول تركٌزه معلوم , طرٌقة لتحدٌد تركٌز محلول ما :   المعاٌرة 

 .محلول المعاٌرة معلوم التركٌز الذي ٌوضع أعلى السحاحة :   المحلول القٌاسً 
Hالنقطة التً ٌتساوى عندها عدد مولات :   نقطة التكافؤ 

OH من الحمض مع عدد مولات +
 . من القاعدة-

 .أصباغ كٌمٌابٌة تتأثر ألوانها بالمحالٌل الحمضٌة والقاعدٌة :   كواشؾ الأحماض والقواعد 
 .النقطة التً ٌتؽٌر عندها لون الكاشؾ :   نقطة النهاٌة 

 تركٌزه 49,90ml HCl اذا تطلب Al(OH)3ما مولارٌة محلول هٌدروكسٌد الألومنٌوم: 2س  

0,5900M    , 25.00لمعادلةmlمن هذا المحلول؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 إذا علمت أن ,  Mg(OH)2 من (6g)ٌلزم لمعاٌرة  (0.225M) تركٌزهHCl محلول من ماحجم: 3س  
 ؟(56g/mol)تساوي  Mg(OH)2الكتلة المولٌة ل  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

التعادل
المعاٌرة : أولا 
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5X10تفرز المعدة ٌومٌا حموضة زابدة تقدر ب : 4س  
H من أٌونات 6-

 استخدم مرٌض محلولا   , +
10وتركٌزها  , Mg(OH)2ٌحتوي على المادة الفعالة هٌدروكسٌد المؽنسٌوم   

 لتر لمعادلة هذه/ مول 4-
 احسب حجم الجرعة الٌومٌة بوحدة المللٌلتر من هذا المحلول الذي ٌكفً لمعادلة كمٌة . الحموضة   
 الحموضة الزابدة ؟   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H بمحلول حمض قوي ثنابً البروتون 25mlحجمها LiOHتمت معاٌرة عٌنة من محلول : 5س  

   به  
  ؟LiOHفما مولارٌة محلول .  من الحمض 15mlفتطلب  , 0.7M ٌساوي   
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 اختر الإجابة الصحٌحة ؟:6س   
 :                   أى أنواع المعاٌرات الشكل الذي أمامك- 1  

 حمض قوي وقاعدة ضعٌفة( حمض قوي وقاعدة قوٌة                 ب (أ    
  حمض ضعٌف وقاعدة ضعٌفة(حمض ضعٌف وقاعدة قوٌة               د (   ج

 
   
 
 
 
 :   لنقطة التكافؤ لهذه المعاٌرة فً الشكل المقابل هى PHقٌمة- 2  

 1  (                   د5 (            ج9 (          ب10 (   أ
     

 
    
 
 
  

 :الكاشؾ الأكثر فاعلٌة لتحري نقطة النهاٌة لهذه المعاٌرة هو:فً الشكل السابق    
 4.4 – 3.2المٌثٌل البرتقالً الذي مداه من  ( أ

  10 -8.2فٌنولفثالٌن الذي مداه  ( ب
 5.4- 3.8البروموكرٌسول الأخضر الذي مداه  (ج

   9.6- 8.0الثٌمول الأزرق الذي مداه   (د ( ت
 

 :أى الأدلة التالٌة الموضح مدى الأس الهٌدروجٌنً لها مناسب لمعاٌرة حمض قوي وقاعدة قوٌة- 3
 4.4 -3.2مٌثٌل برتقالً مداه  (أ

  10.5 -9.3الثٌمولفثالٌن مداه  (ب
  4.6-3.0بروموفٌنول أزرق مداه  (ج
 7.6-6.2بروموثٌمول أزرق مداه  (د
 
 تركٌزه KOH من محلول البوتاسٌوم 76ml اللازم لمعاٌرة 0.35mol/l تركٌزه HNO3حجم حمض - 4  

0.12mol/l  :  

 621.4ml. د 256.1ml. ج 26ml. ب 62ml. أ   

 : ٌكون الكاشؾ الأكثر فاعلٌة لهذه المعاٌرة هو5= عند نقطة تكافؤ - 5  

       .8.2 – 10 الذي مداه فينوفثالينال.                  ب.3.2 – 4.4الميثيل البرتقالي الذي مداه .    أ

        .8.0 – 9.6الثيمول الأزرق الذي مداه .             د.5.4 – 3.8الذي مداه بروموكريسول الأخضرال.   ج
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 :أى من الأدلة التالٌة الموضح مدى الأس الهٌدروجٌنً لها مناسب لمعاٌرة حمض قوي وقاعدة قوٌة - 6  
       .8.2 – 10 الذي مداه فينوفثالينال.         ب.3.2 – 4.4الميثيل البرتقالي الذي مداه .   أ

  6.2–7.6بروموثيمول أزرق الذي مداه .        د.5.4 – 3.8الذي مداه بروموكريسول الأخضرال.   ج

 :عملٌة المعاٌرة لحمض قوي وقاعدة قوٌة تحدث بٌن محلولٌن لهما نفس - 7  
 نفس الكتمة.    د المولارية.    ج عدد المولات.    ب PHقيمة.   أ

 

 :يوضح الجدول الآتي تراكيز أربعة محاليل ادرسو جيدا ثم أجب عن الأسئمة التي تميو : 7س  
    

 (لتر/مول )التركيز  الصيغة المحمول
A Mg(OH)2 1X10

-6
 

B HClO4 1X10
-1

 

C LiOH 1X10
-2

 

D HF 1X10
-5 

 
  ؟Aماتركيز أيونات الييدروجين في المحمول  -1

 
 
 
 

  ؟C من محمول المركب300ml اللازم لمتعادل مع Bاحسب حجم المحمول -2

 
 
 
 
 
 

 غير مناسب في عممية المعايرة بين المحمولين  ,  ( 4.4 – 3.1)  لماذا يعتبر استخدام دليل الميثيل البرتقالي والذي مداه –3   
 A ,   B    ؟  
 
 
 

 ؟( متعادل – قاعدي –حمضي ) D مع المحمول Aمانوع المحمول الناتج من معايرة المحمول -4
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 ادرسه جٌدا ثم أجب عن الأسبلة التالٌة ؟, ٌوضح الشكل المجاور تجربة معاٌرة حمض وقاعدة : 8س  
 ماذا تسمى النقطة التً ٌتغٌر عندها لون الكاشف ؟ -1

 
 
 

  NaOH من محلول  15ml  اذا تطلب H3PO4ماتركٌز الحمض  -2

 (أكتب معادلة المعاٌرة أولا )لمعادلته ؟ 
 

 
 
 
 
 
 

 ماصيغة الممح الناتج ليذه المعايرة ؟ونوعو ؟ -3

 
 ماذا يسمى المحمول معموم التركيز في عممية المعايرة ؟ -4

 

  مع محلول قلوي من هٌدروكسٌدHCl من محلول حمض الهٌدروكلورٌك 50mlٌمثل الشكل البٌانً التالً معاٌرة : 9س  
  ادرسه ثم أجب عن الأسبلة التً تلٌه ؟ , 0.2M تركٌزه NaOHالصودٌوم   
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 احسب تركيز أيونات الييدروجين في المحمول الحمضي قبل البدء في اضافة القاعدة ؟- 1  

 
  
 

 

  عند التكافؤ ؟PHما قيمة - 2  
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  في ىذه المعايرة ؟HCl اللازم لمعادلة NaOHاحسب حجم  -3

 
 

 

 
  مع محلول قاعدي من هٌدروكسٌد CH3COOH من محلول حمض الإٌثانوٌك 25mlٌمثل الشكل المقابل معاٌرة :10 س  
 :  الصودٌوم ادرسه جٌدا ثم أجب عن الأسبلة التالٌة   
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

  ليذه المعايرة ؟PHماقيمة  -1

 ماصيغة الممح الناتج ليذه المعايرة ؟ -2

 المناسب لكل عبارة من العبارات التالية ؟(  A , B , C)حدد من الشكل الرمز  -3

 الرمز العبارة 
OHالموضع الذي يكون فيو تركيز 

  أقل مايمكن  -
  الموضع الذي يكون فيو المحمول متعادلا 

Hالموضع الذي يتساوي فيو تركيز 
OH مع تركيز +

-  
 

 :علل : 11س   
 .استخدام كواشؾ الأحماض والقواعد فً عملٌة معاٌرة حمض وقاعدة - 1 

 لأن الكواشف التً ٌحسن اختٌارها تغٌر لونها أثناء المعاٌرة عند نقطة التكافؤ وبذلك ٌمكن تحدٌد حجم المحلول القٌاسً
 .اللازم للتعادل ولو بصفة تقرٌبٌة 

 
 .ٌتؽٌر لون الشاى من اللون الأحمر إلى أحمر فاتح مابلا للون الأصفر عند إضافة قلٌل من عصٌراللٌمون-  2

H لأن الشاى به البولٌفٌنولات ذات اللون الأحمر الفاتح وتحتوي على عدد قلبل من أٌونات 
 المتأٌنة لذلك فهى أحماض +

Hٌزداد تركٌز  (حمض)ضعٌفة فعند اضافة اللٌمون 
 ٌتجه التفاعل عكسٌا نحو البولٌفٌنولات ذات اللون الأحمر طبقا لمبدأ +

 .لوتشاتلٌٌه 
 

  .7قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً لنقطة التكافؤ لا تساوي دابما - 3
 (7 أقل من PH) قد ٌكون حمضً ,  (7أكبرمن PH)لأن نقطة التكافؤ تعتمد على نوع الملح المتكون قد ٌكون قاعدي 

 ( . PH=7)أو متعادل 
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 تستقبل الأٌونات السالبة من الملح المتأٌن أٌونات  )تفاعل الملح مع الماء لإنتاج الحمض والقاعدة :    تمٌه الأملاح 

 .(أو تمنح الأٌونات الموجبة من الملح المتفكك أٌونات الهٌدروجٌن للماء ,                      الهٌدروجٌن من الماء
 .وأٌونه السالب من القاعدة , مركب اٌونً أٌونه الموجب من القاعدة : الملح    

 وضح بالمعادلات الكٌمٌابٌة تأٌن كل من الأملاح الآتٌة ؟مع بٌان نوع الملح ؟: 1س  
 :كلورٌد الأمونٌوم  -1

 
 
 
 
 
 
 

 :كبرٌتات الأمونٌوم  -2

 
 
 
 
 
 
 

 :نترات الألومنٌوم  -3

 
 
 
 
 
 
 
 

 :فلورٌد الصودٌوم  -4
 
 
 
 
 
 
 

تمٌه الأملاح
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 :أسٌتات المؽنسٌوم  -5

 
 
 
 
 
 
 
 

 :فلورٌد الأمونٌوم  -6

 
 
 
 
 
 
 
 

 :كبرٌتات البوتاسٌوم  -7

 
 
 
 
 
 
 
 

 :فلورٌد الكالسٌوم  -8

 
 

 
 

 

 

 :اختر الإجابة الصحٌحة : 3س  
 :الحمض والقاعدة المذان يجب أن يتفاعلا لينتجا محمولا مائيا من بروميد الميثيوم ىما - 1   
 LiOH , HCl.    د NaBr, LiOH.    ج HBr , LiOH.    ب LiCl , HBr.    أ
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 فسر دون استخدام المعادلات , معتمدا على خاصٌة تمٌه الأملاح ,  مع محلول الأمونٌا HClعند معاٌرة حمض : 4س  
   لماذا ٌكون الخلٌط حمضٌا عند نقطة التكافؤ؟ 

 
 
 :ماالحمض والقاعدة المذان يجب أن يتفاعلا وينتجا :5س  

 .محمول مائي من يوديد الصوديوم   
  .ممح نترات الأمونيوم  

 سهىص بعض العناصش و المجوىعات الزسية و تكافؤتها   

 الشهض مجوىعة رسية الشهض مجوىعة رسية الشهض العنصش الشهض العنصش الشهض العنصش

Li ليثيوم
+

Zn الخارصين 
2+

F فموريد 
–
ClO3 كمورات 

ClO4 بيركمورات –
–
 

Na صوديوم
Ca كالسيوم +

2+
Cl كموريد 

–
NO2 نيتريت 

–
MnO4 برمنجنات 

–
 

K بوتاسيوم
Mg ماغنيسيوم +

2+
 Br بروميد 

–
NO3 نترات 

–
CrO4 الكرومات 

2-
 

Ag فضة
Be بريميوم +

2+
I يوديد 

–
OH ىيدروكسيد 

–
Cr2O7 ثاني كرومات 

2-
 

Cs سيزيوم
Pb رصاص +

2+
O أكسيد 

2–
CN سيانيد 

AsO4 زرنيخات –
-3 

Rb روبيديوم
Cu النحاس  +

2+
S كبريتيد 

2–
HCO3 بيكربونات 

–
PO4 فوسفات 

3–
 

H ىيدروجين
Fe الحديد +

2+
P فوسفيد 

3–
CO3 كربونات 

2–
ClO2 كموريت 

– 

Cu النحاس 
+
Fe الحديد 

3+
N نيتريد 

3–
SO3 كبريتيت 

2–
IO4 بيرأيودات 

– 

 باريوم
Ba

2+
 

 ألومنيوم
Al

3+
 

 الأمونيوم
NH4

+
 

 كبريتات
SO4

2–
 

CH3CO ايثانوات

O
- 

طريقة كتابة صيغة المركب الكيميائي 
  .(الأٌون الموجب أولاً ثم الأٌون السالب)نكتب رموز العناصرأو المجموعات الذرٌة  -1
 .(إن امكن)نختصر التكافؤات - 3.     نكتب التكافؤات -2

 .نكتب الصٌغة النهائٌة- 6  (ٌوضع التكافؤ فً الاسفل)نبادل التكافؤات - 4
 .عند وضع التكافؤ لممجموعات الذرية تكتب المجموعة الذرية بين قوسين*** 

 :أكتب الصيغة الكيويائية لمشكبات الاتية
 أكسيذ الماغنسيىم- 2.      كلىسيذ الصىديىم- 1             

 

 

Na  Cl 

1  1  

1  1 

Mg  O 

2  2 

1  1 
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  . عند إضافة كمٌات محددة من الأحماض والقواعد PHمحلول ٌقاوم التؽٌر فً قٌمة :    المحلول المنظم 
  .PHكمٌة الحمض أو القاعدة التً ٌستطٌع المحلول المنظم أن ٌستوعبها دون تؽٌر مهم فً :    سعة المحلول المنظم 

 
  أو كمٌة قلٌلة من هٌدروكسٌد الصودٌومHClوضح ماذا ٌحدث عند اضافة كمٌة قلٌلة من حمض : 1س  
 NaOH  إلى محلول منظم من حمض الخلٌك وخلات الصودٌوم (CH3COOH /CH3COONa) ؟ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  :علل: 2س  
  على مقاومة التؽٌر فً قٌمة الأس الهٌدروجٌنNH3  /NH4Clًٌعمل المحلول المنظم المكون من   

  .(مدعما تفسٌرك بالمعادلات الكٌمٌابٌة) .HCl  عند اضافة حمض قوي مثل 

 

 

 

 

 

 

 

المحلول المنظم 
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 أكتب المعادلة التً توضح التفاعل الذي ٌحدث عند اضافة قاعدة الى المحلول المنظم:3س   

   (H2PO4
-
/HPO4

-2
 ؟ (

 

 

 

 

 :اختر الإجابة الصحٌحة : 4س  

 : لتكون محمول منظم NaFالمادة المناسبة التي يجب ان تخمط مع -1   
 \HNO3.                   دHF.  ج                                  KOH. ب                         HCl  .   أ

 :جميع ما يمي يعتبر محمولاً منظماً ما عدا- 2  
 HCN/NaCN. د NaOH/NaCl. ج H2CO3/K2CO3. ب NH4OH/NH4Br.    أ

X)وكان أحد الأٌونٌن فقط  , 8.5 تساوي XY لمحلول الملح PHاذا كانت قٌمة : 5س  
+ , Y

 قابلا ( -
 :اجب عما ٌلً,  (ٌتفاعل مع الماء)للتمٌه   
   
 ؟ ولماذا ؟ ( متعادل – قاعدي –حامضً )مانوع محلول الملح - 1  
 
 
 
 

 أكتب معادلة تمٌه الأٌون القابل للتمٌه ؟- 2  
 
 
 
 

 اذا تم عمل محلول منظم مكون من هذا الملح فما هى المادة التً ٌجب اضافتها إلى هذا الملح ؟- 3  
 
 
 

   
 (ٌكون المحلول المنظم أكثر فاعلٌة )وضح كٌؾ ٌمكنك اختٌار المحلول المنظم ؟: 6س   
 
 

  :علل : 7س
 . رؼم تنوع الطعام الذي ٌتناوله الإنسان 1.8, 1.6بقاء درجة حموضة العصارة المعدٌة ثابتة ما بٌن 

 .PHبسبب احتوائها على محلول منظم ٌحافظ على ثبات قٌمة  
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               الباب الثانً 

 
 
 
  

 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: السؤال الأول  
 .الكٌمٌاء التً تهتم بدراسة مركبات عنصر الكربون ما عدا أكاسٌد الكربون والكربٌدات والكربونات: الكٌمٌاء العضوٌة. 1  

 .مركب ٌحتوي على الكربون ما عدا أكاسٌد الكربون والكربٌدات والكربونات:  المركب العضوي. 2  

 .عملٌة فصل مكونات البترول إلى مكونات أبسط منها خلال تكثفها عند درجات حرارة مختلفة: التقطٌر التجزٌبً. 3   

  العملٌة التً ٌتم فٌها تحوٌل المكونات الثقٌلة للبترول إلى جازولٌن عن طرٌق تكسٌر الجزٌبات الكبٌرة :التكسٌر الحراري. 4  

 .إلى جزٌبات أصؽر     

 :أمام العبارة الخاطبة (  ) أمام العبارة الصحٌحة وعلامة  (  √  )ضع علامة : السؤال الثانً  

 .سمى الكٌمٌابٌون مركبات الكربون الناتجة من النباتات أو الحٌوانات بالمركبات العضوٌة لأنها تنتج من كابنات حٌة ( √. )  1  

 .استطاع فوهلر تحضٌر أول مركب عضوي فً المختبر وهو الٌورٌا من قوة ؼٌر عضوٌة    ( √. )  2  

  3  ( . )    ٌعتبر كربٌد الكالسٌوم
2

CaCمركبا عضوٌا   . 

 .ٌكوّن الكربون أربع روابط تساهمٌة بمشاركته بإلكتروناته الأربع    ( √. )  4  

 .الخاصٌة الربٌسٌة للمركب العضوي هو احتوابه على عنصر الكربون   ( √ . )  5  

 .تستعمل أرقام الأوكتان لإعطاء قٌم منع الخبط فً الوقود  ( √. )  6   

  7  ( . )  ذرة16 إلى 12تتكون معظم جزٌبات الهٌدروكربونات فً الجازولٌن التً تحتوي على روابط  تساهمٌة أحادٌة من  

 .        كربون

  , ولوقود سٌارات100 , ولوقود الطابرات 89الرقم الأوكتانً لجازولٌن السٌارات المتوسط الدرجة ٌساوي    ( √ . )  8  

     .110ٌساوي  السباق    

 .ٌتكون الؽاز الطبٌعً بصورة أساسٌة من المٌثان   ( √. )  9  

 .(النفط  )تنتج الهٌدروكربونات من الوقود الأحفوري   ( √. )   10 

 

 مقدمة إلى الهٌدروكربونات
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 :السؤال الثالث  

أكتب التوزٌع الإلكترونً للكربون . 1   
6
Cوحدد رقم المجموعة ورقم الدورة له , . 

     2 2 2

6
:1 2 2C S S P2:      رقم الدورة14:      رقم المجموعة 

 

  :علل لما ٌلً. 2  

 .أدى اكتشاؾ فوهلر إلى تطوٌر الكٌمٌاء العضوٌة.    أ
 .لأنه استطاع تحضٌر المركبات العضوٌة دون قوة حٌوٌة داخل المختبر    

 .ٌكوّن الكربون الكثٌر من المركبات العضوٌة.   ب
 .لأن الكربون ٌكون أربع روابط تساهمٌة , وعندما ٌتحد مع ذرات كربون أخرى ٌكّون سلاسل تتراوح بٌن ذرتٌن والاؾ الذرات   

 . الهالوجٌنات, الفوسفور , الكبرٌت , الأكسجٌن ,   بالإضافة الى أنه ٌرتبط مع ذرات اخرى مثل النٌتروجٌن 

ٌعتبر الٌورٌا .   ج
2 2

NH CO NH مركبا عضوٌا . 
 .  لأنه ٌحتوي على الكربون ولٌس ضمن المجموعات المستثناه  

 

 

 :السؤال الرابع  

 .ما المقصود بالهٌدروكربونات ؟ أعط مثالا واحدا. 1  

 .هً أبسط المركبات العضوٌة وتتكون من عنصري الكربون والهٌدروجٌن فقط  

: المٌثان :   مثال
4

CH 

 

 .أذكر ثلاثة تطبٌقات للهٌدروكربونات. 2  

 .وقود تدفبة للمنازل. 1  

 مواد أولٌة لتصنٌع المنتجات البلاستٌكٌة. 2  

  طبخ الطعام. 3  

 

 .سم مصدرٌن ربٌسٌن طبٌعٌٌن للهٌدروكربونات. 3  

 النفط. 1  

 الؽاز الطبٌعً. 2  
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 :السؤال الخامس  
 ٌمثل الكٌمٌابٌون جزٌبات المركبات العضوٌة بطرابق مختلفة, قارن بٌنها فً الجدول التالً, ممثلا جزيء .  1  

 :      المٌثان

 العٌوب المزاٌا النموذج
 

 تمثٌل للنموذج
 

 
 الصٌؽة الجزٌبٌة

 
4 لا تظهر هندسة الجزيء تبٌن نوع الذرات فً الجزيء

CH 

 
 الصٌؽة البنابٌة

 
تبٌن نوع الذرات فً الجزيء 

C لا تظهر الشكل الهندسً الدقٌق والترتٌب العام للذرات

H

H H

H

 
 

 نموذج الكرة والعصا
 

 لا ٌوضح الشكل الحقٌقً ٌبٌن الشكل الهندسً

 
 

 النموذج الفراؼً
 

 ٌعطً صورة واقعٌة عن الجزيء
ٌصعب تحدٌد نوع الروابط فً 
الجزيء , لا ٌمكن رؤٌة جمٌع 
  الذرات اذا كان الجزيء ضخما

 

 :ما عدد الإلكترونات المشتركة بٌن ذرتً الكربون فً كل من روابط الكربون الآتٌة ومثلها بالصٌؽة البنابٌة. 2  

C…………:     التمثٌل بالصٌؽة البنابٌة………. 2e…………:  رابطة أحادٌة.    أ C .………     

C…………:     التمثٌل بالصٌؽة البنابٌة……….4e…………: رابطة ثنابٌة.    ب C .……… 

C…………:      التمثٌل بالصٌؽة البنابٌة……….6e …………:رابطة ثلاثٌة.    ج C .……     

   : ملحوظة  

     لفهم الروابط والتركٌب الكٌمٌابً للمركبات العضوٌة قام الكٌمٌابٌون باختبار كٌمٌابً وهو تفاعل الهٌدروكربونات مع البروم, 

 وهً )    مشبعة    وجدوا بعض منها لم ٌتفاعل والبعض تفاعل بكمٌة قلٌلة والآخر بكمٌة أكبر, فتم تصنٌؾ الهٌدروكربونات إلى 

 وهً التً تفاعلت مع البروم وتحتوي على روابط تساهمٌة ثنابٌة ) وؼٌر مشبعة (   لم تتفاعل وتحتوي على روابط تساهمٌة أحادٌة

 .(   أو ثلاثٌة

   
 :اختر الإجابة الصحٌحة - 3  
 :عدد أزواج الإلكترونات المشتركة في تكوين الرابطة التساىمية الثنائية بين ذرتى كربون  - 1   

 4.  د                          3.  ج                                  2. ب                         1  .     أ

 

 :(مشبع  )أى من المركبات الييدروكربونيةالتالية لايتفاعل مع البروم - 2  

 C2H4.    د                  C2H2.        ج                    C8H18. ب                      C3H4.    أ
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 :السؤال السادس   

 :ما المقصود بكل مما ٌلً.  أ 

 :الهٌدروكربون المشبع. 1  
 .هٌدروكربون ٌحتوي على روابط تساهمٌة أحادٌة فقط  

  :الهٌدروكربون ؼٌر المشبع. 2  
 .مركب هٌدروكربونً ٌحتوي على الأقل رابطة تساهمٌة ثنابٌة أو ثلاثٌة بٌن ذرات الكربون  

 

 : علل. ب  

 .أعطى الكٌمٌابٌون الهٌدروكربونات التً تفاعلت مع البروم اسم هٌدروكربونات ؼٌر مشبعة . 1  
 .الكٌمٌابٌن متأثرٌن بمفهوم أن المحلول المابً ؼٌر المشبع قادر على إذابة المزٌد من المذاب لأن  

 

 .لا ٌمكن الاستفادة كثٌرا من النفط بصورته الخام. 2  
  .النفط ٌحتوي على خلٌط معقد من أكثر من ألؾ مركب من المركبات المختلفة لذا ٌفصل إلى مكونات أبسط ٌستفاد منها لأن  

 

 .تعتبر عملٌة التكسٌر الحراري ذات أهمٌة كبرى. 3  
 . لأنه ٌتم فٌها تحوٌل المكونات الثقٌلة الؽٌر مرؼوب فٌها و رخٌصة الثمن إلى مكونات أصؽر مرؼوبة وؼالٌة الثمن-   

 .ٌنتج المواد الأولٌة لصناعة الكثٌر من المنتجات البلاستٌكٌة والأفلام والألٌاؾ الصناعٌة  - 
 

 .ٌتم تعدٌل الجازولٌن المشتق من النفط  بعملٌة التقطٌر من خلال ضبط تركٌبه وإضافة مواد معٌنة. 4  
 .لأنه ٌؤدي إلى تحسٌن أدابه فً محرك المركبات , و إلى تقلٌل التلوث الناتج من عوادم السٌارات  

 

 من الضروري أن ٌحدث اشتعال لخلٌط الجازولٌن والهواء فً اسطوانة محرك المركبات فً اللحظة المناسبة وان  .5  
  .   ٌجري احتراقه تماما

 
    لأنه إذا حدث الاشتعال قبل الموعد المناسب أو بعده فإن ذلك ٌؤدي إلى خسارة الكثٌر من الطاقة وانخفاض فاعلٌة الوقود وفقدان

 .   كفاءة المحرك

 

 أذكر الشروط اللازمة لعملٌة التكسٌر الحراري؟  (ج  )   
  وجود عامل مساعد–ؼٌاب الأكسجٌن    
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  :استخدم مخطط برج التجزبة للإجابة على الأسبلة التالٌة :السؤال السابع   

 

 كٌؾ تتؽٌر درجة الحرارة من قاع البرج لأعلى؟.  1  
 .عند أعلى البرج ( c 40) إلى  ( c 400 )تتناقص درجة الحرارة من قاع البرج    

 فسر الخواص الفٌزٌابٌة لمركبات النفط التً تستعمل لفصلها فً أثناء عملٌة التقطٌر التجزٌبً؟. 2  
 .  الاختلاؾ فً درجات الؽلٌان

 تجمع الهٌدروكربونات ذات درجات الؽلٌان المرتفعة؟ (  B  أو A )من أي أنبوب . 3  
 Bالأنبوب    

 تجمع الهٌدروكربونات ذات الكتل الجزٌبٌة المرتفعة؟  (  B  أو A )من أي أنبوب . 4  
 Bالأنبوب   

  ؟Aأذكر بعض من استخدامات المواد التً تجمع فً الأنبوب . 5  
 فً الطبخ-   فً التدفبة           -      

 :رتب مكونات النفط ودرجة ؼلٌانها فً برج التجزبة على المخطط أعلاه.  6  

   ,   C 300  ,  زٌت التزٌٌت والتشحٌم فوق  C 300 -240  ,  زٌت التسخٌن C 40ؼازات عند أقل من  )  

   , المخلفات  C 100 – 40   ,  الجازولٌن C 275 – 105  الكٌروسٌن 
20 42

C H)  

 

   فً لزوجة أي مكون نفطً عندما ٌبّرد إلى درجة حرارة الؽرفة؟–ما تأثٌر أعداد ذرات الكربون فً الهٌدروكربونات . 7  
 .كلما ازداد عدد ذرات الكربون فً سلسلة المركب ازدادت لزوجة المكوّن       
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 :ما المقصود بكل من  : 1 س  
 .مركبات هٌدروكربونٌة تحتوى علً روابط أحادٌةبٌن الذرات : الألكانات .1  
 .سلسلة المركبات التً ٌختلؾ بعضها عن بعض فً عدد الوحدة المتكررة: السلسلة المتماثلة .2  
 .عند تسمٌة الألكانات المتفرعة (مستمرة)أطول سلسلة كربونٌة متصلة  :السلسلة الربٌسٌة . 3  
 .المجموعات التً تظهر كأنها بدٌلة لذرات الهٌدروجٌن فً السلسلة المستقٌمة : المجموعات البدٌلة . 4  
 .المركب العضوي الذي ٌحتوي علً حلقة هٌدروكربونٌة : الهٌدروكربون الحلقً . 5  
 .الهٌدروكربونات الحلقٌة المحتوٌة علً روابط أحادٌة فقط: الألكان الحلقً . 6  
 ".ٌل"إلً"ان"مشتقة من الألكان المقابل وٌتم تؽٌٌر المقطع الأخٌر من )ألكان منزوع منه ذرة هٌدروجٌن : الألكٌل . 7  
 

 
 :ملحوظة     

 .     ٌمكن كتابة الوحدات المتكررة داخل قوسٌن مضروب فً عدد الوحدات المتكررة
 .المتكررة فً السلسلة الكربونٌة -  -CH2     ولاحظ أن السلسلة المتكررة هى 

 .واحدة - CH2-     فعلً سبٌل المثال ٌزٌد الهكسان عن البنتان بوحدة 
 CH3(CH2)6CH3:      فمثلا ٌمكن كتابة الأوكتان كماٌلً 

 C13H28:   مثال  CnH2n+2 :القانون العام      
 .هً صٌغة جزٌئٌة لها صٌغتان بنائٌتان C4H10:    مثال :الألكانات ذات السلاسل المتفرعة      

            
C CC C

H

H

H

H

HH

H

H H

H                                 
C C C

C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

              
 .وكلا منهما له خواص فٌزٌائٌة وكٌمٌائٌة مختلفة عن الآخر.الصٌغة الأولً تسمً البٌوتان والثانٌة تسمً الأٌزوبٌوتان      

 .……………………CH3CHCH3CH2      لاحظ أن بادئة الأٌزو تبدأ ب 
 .      ٌستخدم الأٌزو بٌوتان كمادة آمنة للتبرٌد كما ٌدخل فً تكوٌن منتجات مماثلة لجل الحلاقة 

 أسماء الألكانات العشرة الأولً ذات السلاسل المستقٌمة
 الصٌغة البنائٌة المكثفة الصٌغة الجزٌئٌة الإسم
CH4 CH4 مٌثان

C2H6 CH3CH3 إٌثان

C3H8 CH3CH2CH3 بروبان

C4H10 CH3CH2CH2CH3 بٌوتان

C5H12 CH3CH2CH2CH2CH3 بنتان

C6H14 CH3CH2CH2CH2CH2CH3 هكسان

C7H16 CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 هبتان

C8H18 CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 أوكتان

C9H20 CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 نونان

 C10H22 CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 دٌكان

الهٌدروكربونات

 الألكانات
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 :مجموعات الألكٌل    
 .(ٌل)فً الألكان إلً  (ان)وٌتم استبدال المقطع .ألكانات منزوع منها ذرة هٌدروجٌن    

 

 .عند تسمٌة الهٌدروكربونات المتفرعة  (مستمرة )  أطول سلسلة كربونٌة متصلة :السلسلة الربٌسٌة       

 التً (مجموعات الألكٌل أو الذرات التً تظهر علً جانبً السلسلة الرئٌسٌة ) التفرعات الجانبٌة :المجموعات البدٌلة      

 .      تظهر وكأنها بدٌلة لذرات الهٌدروجٌن 

 

 

 :تسمٌة الألكانات ذات السلاسل المتفرعة       

 . الإتحاد الدولً للكٌمٌاء البحتة والتطبٌقٌة  ( (IUPACٌستخدم فً تسمٌة المركبات العضوٌة نظام الأٌوباك     

 إذا تساوت أطول سلسلة مستقٌمة مع سلسلة ,حدد أطول سلسلسلة كربونٌة متصلة وبناء علٌها نضع اسم الألكان - 1     
 .(فرعٌة)      فرعٌة فالأولوٌة للسلسلة المستقٌمة ونحددها وما هو خارج السلسلة ٌسمى مجموعات بدٌلة 

 بحٌث تأخذ المجموعات,نبدأ العد فً السلسلة الرئٌسٌة مبتدئا الترقٌم من طرف السلسلة الأقرب إلً المجموعة البدٌلة- 2     
 إذا حصلت علً نفس الأرقام  (العد من جهة الٌمٌن مرة ومن الٌسار مرة أخرى ثم نأخذ العد الأقل  ),      الفرعٌة أقل أرقام 

 .تكون الأولوٌة للترتٌب الأبجدي بالإنجلٌزٌة للمجموعات الفرعٌة,     أكثر من مرة فً العد

 .وضع اسم المجموعة قبل اسم السلسلة الرئٌسٌةحسب الأبجدٌة الإنجلٌزٌة , سم كل مجموعة ألكٌل بدٌلة - 3     

 ثنائً فى حالة)إذا تكررت مجموعة الألكٌل نفسها أكثر من مرة بوصفها تفرعا عن السلسلة الرئٌسٌة نستعمل - 4     
 (........وهكذا ,رباعً فً حالة تكرارها أربع مرات , ثلاثً فً حالة تكرارها ثلاثة مرات ,      تكرارها مرتٌن 

 .     ونضع قبل البادئة أرقام ذرات الكربون التً تتصل بها تلك المجموعات للدلالة علً موقعها 

 ولا تترك فراغا, الفواصل للفصل بٌن الأرقام , مستعملا الشرطات لفصل الأرقام عن الكلمات , أكتب الإسم كاملا - 5    
 .     بٌن اسم المجموعة واسم السلسلة الرئٌسٌة 

 

 :لاحظ أن    
 

 قد تكون الأرقام مختلفة عند العد من جهة الٌسار أو الٌمٌن ولكن المجموع متساوي فً حالة العد من الٌسار أو الٌمٌن فنلجأ     
 .   للأبجدٌة  

 

 الأٌزو ألكٌل الألكٌل الألكان
                 CH3مٌثٌل CH4مٌثان 
                CH3CH2إٌثٌل  CH3CH3إٌثان 

 CH3CHCH3أٌزو بروبٌل  CH3CH2CH2بروبٌل       CH3CH2CH3بروبان 
 

       CH3C CH3      أٌزوبٌوتٌل CH3CH2CH2CH2بٌوتٌل      CH3CH2CH2CH3بٌوتان
                               CH3 
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 : 1    مثال

      

CH3 CH CH2 CH2CH2 CH CH3

CH3CH2

CH3 نأخذ الٌمٌن 6  ) , 3) الٌسار              (  5 , 2)                الٌمٌن  

  مٌثٌل هبتان – 2-اٌثٌل - 5

 

 :2مثال

 

CH3 CH CH2 CH CH2 CH2 CH CH3

CH3

CH

CH3 CH3

CH2

CH3نأخذ الٌسار ((7 , 4 , 2الٌسار           ( 8 ,6 ,3  )     الٌمٌن 

   ثنابً مٌثٌل نونان  7  ,  2 – أٌزو بروبٌل – 4 

 

 :3مثال 

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH3

CH2

CH3

CH2

CH3نلجأ للأبجدٌة  ( 6  ,   3 )            الٌسار         (6 , 3 )   الٌمٌن 

  مٌثٌل أوكتان  – 6 –اٌثٌل  -3

 

 :تسمٌة الألكانات الحلقٌة    
 

 .اذا تساوى العد نلجأ للأبجدٌة ,    نعتبر الحلقة هى أطول سلسلة ونبدأ من عند التفرع بحٌث نأخذ أقل رقم 
 :   مثال 

          

CH3

CH2

CH3

CH3

CH2 CH3

CH3

 
 .مٌثٌل هكسان حلقً - 2 –اٌثٌل - 1 مٌثٌل هكسان حلقً            – 1 –اٌثٌل - 1   مٌثٌل هكسان حلقً                         

 
 
 
 

          

CH3

CH2
CH3

CH3

CH3 CH3

CH2

CH3CH3
CH3

CH2CH3

CH3 CH2

CH3

 
 

            ثنابً                – 4  , 1 –اٌثٌل  - 2

 مٌثٌل هكسان حلقً 
     
    
 

 ثلاثً مٌثٌل هكسان – 4 , 1 1 , – اٌثٌل – 3
 حلقً

 ثنابً مٌثٌل – 4 1 ,  – ثنابً اٌثٌل – 3,1
 بنتان حلقً
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 أكتب الصٌؽة البنابٌة للمركبات الآتٌة ؟: 2س  

 
  ؟(IUPAC):سم المركب التالً حسب نظام الأٌوباك :  3س   

 
 
 
 

................................................................. 

 

    

CH3CH2 CH2 CH CH2 CH2
CHCH2 CH3

CH2CH2 CH3CH2
CH3 

 
........................................................ 

 
     

 
 

     
 

....................................................... 
 

 

   

CH3CHCH2CH2CH

CH2

CH3

CH2CH3

CH2

CH3 
............................................ 

 
 .مٌثٌل هكسان 3-اٌثٌل  -2

 
 
 
 

 
 .تان نثنائً مٌثٌل ب- 2,2

 
 
 
 

 
 .ثلاثً اٌثٌل هكسان حلقً - 5,3,1

 
 
 
 
 

     ثلاثً مٌثٌل هكسان حلقً– 6,4,2 – ثلاثً إٌثٌل – 5,3,1
 
 
 
 

 .بروبٌل هكسان حلقً-2-مٌثٌل -4- بٌوتٌل - 1
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CH3 C CH3
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 ثنابً مٌثٌل بٌوتان حلقً ؟- 3,1ارسم الصٌؽة البنابٌة المكثفة ل  :  4س   
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 وضح الخواص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة للألكانات ؟: 5س  
 :الخواص الفٌزٌابٌة   
 .مركبات غٌر قطبٌة لاتذوب فً الماء وانما تذوب فً المركبات الغٌر قطبٌة - 1  
 .درجة انصهارها وغلٌانها منخفضة - 2  

 :الخواص الكٌمٌابٌة    

 .   خاملة كٌمٌائٌا غٌر نشطة لا تتفاعل 

 
 :علل :6س   

 .درجة ؼلٌانها وانصهارها منخفضة , الألكانات لاتذوب فً الماء - 1   
 فلذلك قوة التجاذب بٌن, روابط غٌر قطبٌة  (  C---H )الرابطة ,  (C---C)لأنها مركبات غٌر قطبٌة بسبب الرابطة      

 .     جزٌئاتها ضعٌفة 
 

 .الألكانات خاملة كٌمٌابٌا - 2   
 صعبة الكسر بالاضافة الى أنها مركبات غٌر قطبٌة فلا (C---C( ,)C---H)بسبب قوة الرابطة الأحادٌة سٌجما بٌن     

 .    تنجذب نحو الشحنات المختلفة 
   
 .ٌقل الهكسان الحلقً عن الهكسان بذرتٌن هٌدروجٌن - 3   

 بدلا C-C من ذرتً الكربون الطرفٌة حتى ٌوجد الكترون حر على كل ذرة وتتكون رابطة بٌن H   لأنه لابد من نزع ذرتٌن 
 . وٌتكون الشكل الحلقً C-H   من  

  
 .أو درجة ؼلٌان الماء أعلى من المٌثان . الماء سابل بٌنما المٌثان ؼاز على الرؼم من تقارب الكتل المولٌة - 4   

 .   لأن المٌثان مركب غٌر قطبً توجد به قوى تجاذب ضعٌفة بٌنما الماء مركب قطبً ٌحتوى على روابط هٌدروجٌنٌة 
 

 . بٌوتٌل بنتان اسم ؼٌر صحٌح – 3الاسم - 5   
 .اٌثٌل هبتان - 3ذرات كربون وٌكون اسمه 7   نرسم الصٌغة النائٌة فنجد أن أطول سلسلة كربونٌة متصلة بها 

 
 
 
 

  **:ملحوظة **  
 

 .الألكانات مذٌبات جٌدة للمركبات الغٌر عضوٌة - 1   
 

 .ٌستخدم الهكسان الحلقً فً صناعة مزٌلات الدهان وطلاء الأظافر واستخلاص الزٌوت الطٌارة للعطور 2
 . تصنٌع المطاط الصناعً– فً بعض المشاعل –ٌستخدم البٌوتان فً القدحات الصغٌرة  -3

 . مٌثٌل ألكان سابق – 2= الأٌزو ألكان - 4   
 

 مٌثٌل بروبان- 2= أٌزو بٌوتان :     مثال 

                                                           
CH3CHCH3

CH3 
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  :ما المقصود بكل من  : 1س  

 .هٌدروكربونات تحتوي علً الأقل علً رابطة ثنابٌة واحدة :   الألكٌنات 
 .هٌدروكربونات ؼٌر مشبعة تحتوي علً رابطة ثلاثٌة واحدة علً الأقل بٌن ذرات الكربون :   الألكاٌنات 

 
 

 *** :ملاحظة***  
 والألكان الذي  , الكربونلأن الألكٌن ٌجب أن ٌحتوي علً رابطة ثنائٌة بٌن ذرات :   أبسط الألكٌنات هو الإٌثٌن -1  

 .لأن المٌثان به ذرة كربون واحدة  (مٌثٌن )ولهذا السبب لاٌوجد مركب اسمه ,    ٌحتوي علً ذرتٌن كربون هو الإٌثان 

 لاحظ أن أن عدد ذرات الهٌدروجٌن فً الألكٌن ٌقل عن الألكان المقابل بذرتٌن .Cn H2n :الصٌغة العامة للألكٌنات  -2   
 .  هٌدروجٌن لأن اكترونٌن من ذرتً الكربون ٌكونان الرابطة التساهمٌة الثانٌة 

   الصٌغة البنائٌة المكثفة للألكٌنات التً تحتوي علً رابطة ثنائٌة واحدة موجودة عند أول ذرة كربون لها بادئة -3   
:   CH2=CH بٌوتٌن هً- 1 فمثلا صٌغة:CH2=CHCH2CH3, بنتٌن هً- 1وهكذا فصٌغة :CH2=CHCH2CH2CH3 وهكذا  

 .    تكون بقٌة الألكٌنات 

 

 .(ٌن)إلً  (ان)مع استبدال المقطع ,نفس الطرٌقة المتبعة فً تسمٌة الألكانات   ***:  تسمٌة الألكٌنات ****   

 وبحٌث نجعل ذرة الكربون الملتحقة بها الرابطة الثنائٌة, نحدد اطول سلسلة كربونٌة بحٌث تقع بها الرابطة الثنائٌة - 1  
 وفً حالة تساوي العد للرابطة الثنائٌة من الطرفٌن الٌمٌن والٌسار نلجأ للفروع الأقل وإذا تساوى العد مع ,    تأخذ اقل رقم 

 ,إذا تكررت الروابط الثنائٌة فً السلسلة الواحدة اكثر من مرة  ).ونكتب هذا الرقم قبل إسم الألكٌن ,    الفروع نلجأ للأبجدٌة 
 ( ٌن )قبل المقطع .......( , ثلاثً , ثنائً ) أو  (-........ تٌترا– تراي –داي )   فنكتب البادئة الدالة علً عدد الروابط 

 .  الموجود فً اسم الألكٌن

       

 

 . ولٌست المجموعات الفرعٌة كما  الألكانات,فً الألكٌنات لاحظ أن الذي ٌحدد أرقام ذرات الكربون هً الرابطة الثنائٌة - 2  

 ثم نكتبها قبل إسم الألكٌن مع مراعاة ترتٌب المجموعات الفرعٌة حسب الترتٌب,نحدد المجموعات الفرعٌة ومواقعها - 3  
 .   الأبجدي باللغة الإنجلٌزٌة 

 :ملخص ماسبق فً التسمٌة  

    

 .ٌن     +                            + ألكا -    1       

 فً حالة تساوي العد نلجأ للفروع , نعد مرة من جهة الٌمٌن مرة وأخرى من جهة الٌسار حسب الرابطة الثنائٌة - 2       
 .          الأقل واذا تساوى العد مرة ثانٌة نلجأ للأبجدٌة 

 

الألكٌنات والألكاٌنات

 داي=   2

 تراي =   3

 تٌترا =   4

 بنتا  =   5
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  .                                        ونفس تلك الخطوات السابقة هً المتبعة فً تسمٌة الألكٌنات الحلقٌة    
  .   CH3: .               مٌثٌل بنتٌن حلقً -       4, .     هبتاداٌٌن - C-C-C=C-C=C-C :  2,4:   مثال 

 .لاحظ أن فً المركب الحلقً السابق أن الرابطة الثنائٌة هً التً حددت الترقٌم لذرات الكربون   

 
 :أمثلة محلولة    
 

CH2 CH C C CH CH2

CH2

CH3

CH3

 
 . هكسا تراٌٌن – 5 , 3 , 1 – مٌثٌل – 4 – اٌثٌل – 3
 
 

 

         CH2 CH CH2 CH2 CH C CH3

CH2

CH2 CH3

   
 . أوكتاداٌٌن – 4 , 1 – مٌثٌل – 5       

 
 

      
 

       

CH3

CH3

CH3

CH3
CH2CH3

CH3

CH2 CH3

CH3

CH3

CH3

 
 

    
 
 

    
 
 
 
 

 مٌثٌل بٌوتٌن حلقً- 3
 – 3 , 1 – مٌثٌل – 5

 هكساداٌٌن حلقً 
 هكساداٌٌن       – 3 , 1 –مٌثٌل -  2

 حلقً

 3 , 1- مٌثٌل –  3– اٌثٌل – 5
  هكساداٌٌن حلقً –

 مٌثٌل –  2– اٌثٌل – 1
 هكسٌن حلقً 

 مٌثٌل –  4– اٌثٌل – 4
هكساداٌٌن  -2 , 1-

 حلقً 

 – 4 , 1– مٌثٌل – 1
 هكساداٌٌن حلقً 
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 أكتب الصٌؽة البنابٌة للمركبات الآتٌة ؟: 2س  

 
 سم المركبات الآتٌة حسب نظام الأٌوباك؟:3س   

  

 
  . أوكتٌن –  3 – مٌثٌل – 7

 
 
 
 

 
 . ثنائً بروبٌل هكسٌن حلقً– 2 , 1

 
 
 
 

 
 هبتاداٌٌن – 5 , 2 – ثنائً اٌثٌل – 6 , 2 – مٌثٌل – 1

 (هذا الإسم خطأ ارسمه ثم أعد تسمٌته )***
. 

 
 
 
 

 
  إٌثٌل بنتٌن حلقً– 1                    

 
 
 
 

 
 . بنتاداٌٌن – 2,3 – ثنائً مٌثٌل – 4 , 2
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  .CnH2n-2  :الصٌؽة العامة للألكاٌنات  

  .(اٌن)بالمقطع  (ٌن )نفس طرٌقة تسمٌة الألكٌنات مع استبدال المقطع  :تسمٌة الألكاٌنات   

CH : ............لاحظ أن البادبة تكون    CCH3 , بروباٌن :فمثلا  :CH CCH3 ,بٌوتاٌن - ا:  CH CCH2CH3 

 

 

 .اٌن     +                            + ألكا -    1   

 فً حالة تساوي العد نلجأ للفروع , نعد مرة من جهة الٌمٌن مرة وأخرى من جهة الٌسار حسب الرابطة الثنائٌة - 2   
 .   الأقل واذا تساوى العد مرة ثانٌة نلجأ للأبجدٌة 

 :أمثلة على الألكاٌنات الحلقٌة 

                          

CH3CH3

 

 

 

 أكتب الصٌؽة البنابٌة  للمركبات التالٌة ؟4س  

 
 بنتاٌن - 2 – ثنائً مٌثٌل – 4 , 4

 

 
 
 
 

 
  هبتاٌن– 2 – مٌثٌل –   4

 
 
 
 

 
  ثنائً مٌثٌل هكساٌن حلقً– 5 , 3

 
 
 
 

 
  هبتاٌن– 3 – اٌثٌل – 5

 
 
 
 

 
  هكساٌن–      3

 

 
 
 
 

 داي=   2

 تراي =   3

 تٌترا =   4

 بنتا  =   5

 

 

 

 

 مٌثٌل هكساٌن حلقً-   3

 

 هبتاداٌٌن حلقً - 4 , 1-مٌثٌل -   6
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 سم المركبات الآتٌة حسب نظام الأٌوباك؟: 5س  

    
 

 *** :خواص الألكٌنات واستعمالاتها***  

  :الخواص الفٌزٌابٌة    
 . منخفضة  درجات انصهارها وؼلٌانها, مثلها مثل الألكانات مواد ؼٌر قطبٌة لذا فهً قلٌلة الذوبان فً الماء    

  :الخواص الكٌمٌابٌة    
 .الألكٌنات أنشط كٌمٌابٌا من الألكانات : علل    
 بالإضافة إلً أن الرابطة التساهمٌة , أكثر نشاطا من الألكانات لإحتوابها علً رابطة ثنابٌة بها رابطة من النوع باي سهلة الكسر   

 .مما ٌجعل المواد المتفاعلة قادرة علً سحب إلكترونات الرابطة الثنابٌة ,    الثنابٌة تزٌد من الكثافة الإلكترونٌة بٌن ذرتً الكربون 

 ***:-استخدامات الإٌثٌن***  

 .الإٌثٌن مفٌد فً الزراعة : علل     

 .له دورا فً تساقط أوراق الأشجار استعدادا لفصل الشتاء , هرمون تنتجه النباتات وهو المسبول عن انضاج الفواكه  :الإٌثٌلٌن   
 مثل  ,    الإٌثٌن من المواد الأولٌة المستعملة فً تصنٌع مادة بولً إٌثٌلٌن البلاستٌكٌة المستعملة فً صناعة الكثٌر من المنتجات 

 .   الحقابب  البلاستٌكٌة والحبال
  

  *** :خواص الألكاٌنات***    
 .خواصها الفٌزٌابٌة تشبه الألكٌنات   
   
 :خواصها الكٌمٌابٌة   
  .الألكاٌنات أنشط من الألكٌنات: علل  

 .أٌضا وجود الرابطة الثلاثٌة تزٌد من الكثافة الإلكترونٌة أكثر من الألكٌنات ,   لأن بها رابطتٌن باي سهلتا الكسر 
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 ***:(الإٌثاٌن)استخدامات الأسٌتٌلٌن ***   

 من تفاعل كربٌد , هو ناتج ثانوي عن تنقٌة البترول ,هو أبسط أنواع الألكاٌنات وأكثرها استعمالا C2H2(الأسٌتٌلٌن )ٌعد الإٌثاٌن    

  وعندما ٌزود الأسٌتٌلٌن بكمٌة كافٌة من الأكسجٌن ٌحترق منتجا لهبا ذو حرارة عالٌة جدا تصل إلً,  الكالسٌوم مع الماء 

   3000 C    ٌدخل فً صناعة البلاستٌك وؼٌرها من المواد الكٌمٌابٌة العضوٌة , وتستخدم فً اللحام. 

 

 .ٌستخدم الأسٌتٌلٌن فً قطع ولحام المعادن : علل   

   

 

  ذرات من الكربون ؟4ما الصيغة الجزيئية والصيغة البنائية المكثفة لكل من الألكان والألكين والألكاين المكون من : 6س  

    

CH3(CH2)2CH3
CH2=CHCH2CH3 CH     CCH2CH3

C4H10 C4H8
C4H6 

 
 

 ضع دائرة حول الإجابة الصحيحة لكل من العبارات الآتية ؟: 7س   

 : الصيغة العامة للألكانات الحمقية مشابية لـ- 1  
 الألكينات الحمقية.  الألكاينات                د. الألكينات            ج. الألكانات الأليفاتية         ب.   أ
  :C ذرات 3 و H ذرات 4ما نوع المركب الذي يحتوي عمى - 2  

 الألكيل. الألكاينات                          د. الألكينات                            ج. الألكانات                     ب.    أ
   :الصٌؽة العامة للألكانات الحلقٌة هً- 3  

2.         أ 2n n
C H  2.      بn n

C H 2.  ج 2n n
C H  2.  د 1n n

C H  

 :  عدد ذرات الييدروجين في اليكساين تساوي-4   
 10.     د 12.     ج 14.     ب 8.     أ

   : هى عدد ذرات الكربون فما الصٌؽة العامة للألكٌن الذي به رابطة متعددة واحدة nباعتبار- 5  
2.         أ 2n n

C H  2.      بn n
C H ج  .

2 1n n
C H  د  .

2 2n n
C H  
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  :ما المقصود بكل من : 1س  

  .إلا أنها تختلؾ فً الصٌؽة البنابٌة ,اثنان أو أكثر من المركبات لها الصٌؽة الجزٌبٌة نفسها    :  المتشكلات 

 .إلا أن مواقع الذرات فٌها تختلؾ , متشكلات بنابٌة لها الصٌؽة الجزٌبٌة نفسها :   المتشكلات البنابٌة 

 .لكنها تختلؾ فً ترتٌبها الفراؼً , متشكلات ترتبط فٌها الذرات بالترتٌب نفسه :   المتشكلات الفراؼٌة 

 .المتشكلات الناتجة عن اختلاؾ ترتٌب المجموعات واتجاهها حول الرابطة الثنابٌة :   المتشكلات الهندسٌة 

  ؟c7H16أكتب المتشكلات الممكنة ل: 2س  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   متشكلات الهٌدروكربونات
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6 متشكلات بنابٌة للصٌؽة 4ارسم : 3س   12
C Hبحٌث تضم متشكل حلقً على الأقل؟  

    
 (1)المتشكل

CH3 CH2 CH2 CH2 CH CH2 

 (2)المتشكل

CH3 CH2 CH2 CH CH CH3 

 (3)المتشكل

                      CH3 CH2 CH2 C CH2

CH3

 

 (4)المتشكل

                         
 
   ؟c5H10أكتب المتشكلات الممكنة ل:4س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 أوجد المتشكلات الممكنة ؼٌر حلقٌة التً لاتحتوي على مجموعات بدٌلة والتً تستجٌب للصٌؽة الجزٌبٌة التالٌة : 5س   
  C6H12ثم اذكر اسم المتشكل وفقا للأٌوباك ؟  

 هكسٌن - 3أو ,  هكسٌن - 2أو , هكسٌن - 1ٌمكنك رسم كل من /    ج
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 هبتٌن ؟- 3ارسم المتشكلات الهندسٌة ل : 6س    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :علل : 7 س  
 .ظهور المتشكلات الهندسٌة فً الألكٌنات وعدم وجودها فً الألكانات - 1   

 فتمنع المجموعات البدٌلة من الدوران حول ذرتCCً بٌن ذرتٌن الكربون     لأن الألكٌنات تحتوي على رابطة ثنائٌة
 . فتستطٌع الأمجموعات البدٌلة الدوران حولها C-Cبٌنما الألكانات كل روابطها أحادٌة ,  الكربون 

 
 .درجة ؼلٌان سٌس أعلى من درجة ؼلٌان ترانس - 2   

 .   لأنه كلما زادت التفرعات قلت درجة الغلٌان وشكل الترانس ٌعتبر أكثر تفرعا من سٌس 
 
 

 .بنتٌن - 2 –سٌس % 20بنتٌن و - 2 –ترانس % 80ٌنتج تفاعل معٌن - 3   
     لأن ترانس أكثر استقرارا من سٌس بسبب قوة التنافر للسحابات الإلكترونٌة للمجموعات البدٌلة تكون أقل فً حالة 

 .    ترانس 
 

 .بٌوتٌن - 2لاٌستطٌع التركٌب سٌس التحول بسهولة الى التركٌب ترانس فً  -4

 .لعدم قدرة ذرات الكربون التً بها الرابطة الثنائٌة على الدوران 
 
 

 .لاتوجد متشكلات هندسٌة لمركب الروبٌن  -5

 (ذرتٌن هٌدروجٌن )متصلة بمجموعتٌن متماثلتٌن , لأن أحد ذرتى الكربون المترابطتٌن بالرابطة الثنائٌة  -6

 
 
 

 :بنتٌن له عدة متشكلات منها - 2مركب : 8س    
 مٌثٌل بٌوتان حلقً( بنتٌن حلقً                         د (بنتٌن                           ج- 2-مٌثٌل - 2 (بنتٌن                      ب- 3 (أ   
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 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س  

 . المركبات العضوٌة التً تحتوي فً بنابها على حلقات بنزٌن  :المركبات الأروماتٌة. 1  

   .المركبات العضوٌة التً لاتحتوي على حلقات بنزٌن: المركبات الألٌفاتٌة. 2   

 اقترح كٌكولً شكلا بنابٌا للبنزٌن, ارسمه ثم بٌن كٌؾ استدل كٌكولً على هذا الشكل؟: 2س  

    

CH

CH

CH

CH

CH

CH

 .أن هناك أفعى تفترس ذٌلها (أوروبوروس)استدل علٌه من خلال حلم

 فسر الشكل البنابً الحدٌث للبنزٌن ؟: 3س   

 

 

 

 

 

 أكمل الجدول التالً الذي ٌوضح الطرق المتبعة لتحضٌر البنزٌن , مع كتابة أسماء المتفاعلات والنواتج؟: 4س  
 

    

                

 

            

   

   

           

2
4H+     Pt

 3 2 2 2 2 3
CH CH CH CH CH CH 1.

  هكسان    

 
  2.

    بنزٌن

 + 
 

Zn

  3.

    بنزٌن  

 + 
 

CaO

  + 

COONa

 

4. 

        

   الهٌدروكربونات الأروماتٌة
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                 اعتبر الكٌمٌابٌون أن للبنزٌن صٌؽة بنابٌة وهً ألكٌنا ذا روابط متعدده: 5س   
    

2 2
CH C CH CH C CH      

  ٌنفون احتمال كونه ألكٌنا ذا روابط متعددة؟ن صؾ خواص البنزٌن الذي جعلت الكٌمٌابًٌ  
 .بٌنما الألكٌنات بها روابط ثنابٌة ؼٌر مشبعة نشطة .   مركب كٌمٌابً خامل مستقر ؼٌر نشط فً الظروؾ العادٌة 

 أذكر خواص البنزٌن ؟: 6س   

 .له رابحة ممٌزة , سابل شفاؾ لاٌمتزج بالماء - 1   

 . درجة سلٌزٌة 80ٌؽلً عند - 2   

 .ٌشتعل مصحوبا بدخان أسود نتٌجة احتوابه على نسبة كبٌرة من الكربون - 3   

 .(عدم تمركز الروابط باي)لاٌؤدي البنزٌن تفاعلات الإضافة كما فً المركبات الؽٌر مشبعة نتٌجة وجود الرنٌن - 4   

   

 :أكمل تفاعلات البنزٌن التالٌة مع كتابة ما ٌلزم: 7س  

  التفاعل الكٌمٌابً اسم التفاعل

+ تفاعل ألكلة فرٌدل كرافت RX
AlX3

R

+ HX

 
 

1.

 نٌترة/ تفاعل نترته 

 

+ HNO3

H2SO4 CONC

NO2

+ H2O

 

2.

 تفاعل السلفنة

 

+ H2SO4 CONC

SO3H

+ H2O


 
 

3. 

تفاعل هلجنة فً ؼٌاب ضوء 
 الشمس

 

+ X2

X

+ HXشمس ضوء ال ياب  غ

 
 
 

4.

 

 

AlCl3 
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تفاعل هلجنة فً وجود ضوء 
 الشمس

 

+ 3Cl2

hv H

H

H

H

H

H

Cl

ClCl

Cl

Cl
Cl

+ 3H2شمس ضوء ال

 
 

5. 

 تفاعل هدرجة

 

+ 3H2

200 C
H

H

H

H

H

H

H

HH

H

H
H

Ni

 
 
 

6. 

 

 :أكمل المعادلات التالٌة: 8س   

     
3

6 6 3 2 2 2 2

AlCl
C H CH CH CH CH CH Cl 

 
 

    
3

6 6 2

AlCl
C H Br  

3

6 6 4 9

AlBr
C H C H Br 

                        
          

    :مركبات أروماتٌة, أكمل الجدول التالً بإجابات صحٌحة: 9س   

 
 استخدام المركب الصٌؽة البنابٌة الصٌؽة الجزٌبٌة المركب 

 C14H10 انثراسٌن . 1

 

 
 

ٌستخدم فً انتاج الأصباغ والدهان 
 

 C10H8 نفثالٌن . 2
 

 
ٌستخدم فً عمل الأصباغ وطرد العث

 
 

 C8H10 أوكزاٌلٌن- بارا . 3

 
CH3

CH3 
 

 ٌستخدم فً عمل ألٌاؾ البولٌستر
 . والأنسجة 
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 C14H10 فٌنانثرٌن .4

 

 
 

ٌكثر فً الجو بسبب الإحتراق الؽٌر 
 .كامل للهٌدروكربونات 

 
 

 : كٌؾ تحضر المركبات الآتٌة مع ذكر شروط التفاعل : 10س   

 ؟  (الجامكسان )من الفٌنول كٌؾ تحصل على مبٌد حشري . أ    

 

 

 

 

 من الأسٌتلٌن كٌؾ تحصل على حمض بنزٌن سلفونٌك؟. ب   

 

 

 

 

 من الهكسان الألٌفاتً كٌؾ تحضر بروبٌل بنزٌن؟. ج   

 

 

 

 

 الهكسان الألٌفاتً كٌؾ تحضر هكسان حلقً؟.د   

 

 

 

 

 من البنزٌن كٌؾ تحصل على كلورو بنزٌن؟. هـ  
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 :ارسم الصٌػ البنابٌة للمركبات التالٌة: 11س   

 الطولوٌن
 
 
 
 
 
 

  ثنابً مٌثٌل بنزٌن– 4, 1 –إٌثٌل  - 2

  ثنابً إٌثٌل بنزٌن– 3 , 1
 
 
 
 
 
 

 بروبٌل بنزٌن

 
 

 :سم المركبات الأروماتٌة التالٌة وفقا لنظام الأٌوباك: 12س   

 
CH2 CH3

CH2 CH2
CH3

CH2 CH3

 
 
 

 
CH3

Cl

Cl

 
 

 
CH3

CH2CH3CH2CH3 
 
 
 

 
CH2 CH3

Br

Br

 
 

     :علل لماٌأتً : 13س   

 .ٌتمٌز البنزٌن بالاستقرار والثبات الكٌمٌابً العالً -  1   

 مما ٌجعلها صعبة  (حول ذرات الكربون الستة  عدم تمركز أزواج الروابط المكونة للروابط الثنابٌة)بسبب وجود ظاهرة الرنٌن     
    .   السحب بعٌدا 

 .ٌشتعل مصحوبا بدخان أسود- 2  
 .   لأنه ٌحتوي على نسبة كبٌرة من الكربون 

 .لا ٌؤدي البنزٌن تفاعلات الإضافة كما فً المركبات ؼٌر المشبعة- 3   
 . انما تشترك فٌها ذرات الكربون الستة ,  (عدم تمركز الروابط باي)   نتٌجة وجود ظاهرة الرنٌن 

 .   بٌنما المركبات الؽٌر مشبعة تحتوي على روابط ثنابٌة ثابتة فً اماكنها 
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   الباب الثالث                                                     

 
 
 
 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س  
 ذرة أو مجموعة من الذرات عند اضافتها للهٌدروكربونات تنتج مواد لها خواص فٌزٌابٌة وكٌمٌابٌة : المجموعة الوظٌفٌة. 1  
 . مختلفة عن المركبات الهٌدروكربونٌة الأصلٌة    

 .مركبات عضوٌة تحتوي على ذرة هالوجٌن مرتبطة برابطة تساهمٌة مع ذرة كربون ألٌفاتٌة : هالٌدات الألكٌل. 2  

 .مركبات عضوٌة تتكون من هالوجٌن مرتبط مع حلقة البنزٌن أو مجموعة أروماتٌة أخرى : هالٌدات الأرٌل. 3  

 .ٌصنع من ؼاز رابع فلوروبولً اٌثٌن , بولٌمر ٌمكن تسخٌنه وتشكٌله عندما ٌكون لٌنا : البلاستٌك. 4  

 احلال ذرة أو مجموعة ذرٌة محل ذرة أو مجموعة ذرٌة أخرى فً المركب : تفاعلات الاستبدال. 5  

 . احلال ذرة هالوجٌن محل ذرة هٌدروجٌن فى الألكانات : الهلجنة. 6  

 :أكمل الجداول التالٌة بإجابات صحٌحة: 2س  

 المجموعة الوظٌفٌة الصٌؽة العامة للمركب نوع المركب
R هالٌد الألكٌل X  

 R OH  
 استر  

   الأمٌدات
 

R C R

O

 
 

 

 :ضع دابرة حول المجموعات الوظٌفٌة فً الصٌػ البنابٌة التالٌة واذكر اسم كل منها: 3س  

 

 

 

 

 
O

CH3

O CH3OH 
 
 
 
 
 
 
 

 

CH2

CH

OH

NH2

C OH

O

 

 هالٌدات الألكٌل   
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عدد المجموعات البدٌلة فً الجزئ  -
3 3 2 3 2 2

( ) ( )CH C CH C CH CH OH  : 

 5.                           د4.                         ج3.                      ب2 . أ

 

 :ارسم الصٌػ البنابٌة لهالٌدات الألكٌل وهالٌدات الأرٌل التالٌة: 4س  

  برومو بٌوتان– 2
 
 
 
 

  ثنابً فلورو بنتان حلقً– 2 , 1

 كلورو بنزٌن
 
 
 

 

  فلورو بنزٌن– 5 – كلورو – 3 – برومو – 1

   

 :سم هالٌدات الألكٌل وهالٌدات الأرٌل التالٌة وفقا لنظام الأٌوباك: 5س 

 
Br

Br

Cl

 
 

 

 

CH3 CH2 CH CH CH CH2 CH2 CH3

Br

Cl

F 
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F

Cl

CH3

Br

 
 

 
CH2 CH CH CH CH3

BrClF Br 
 
 

 
 

CH3 C CH2 CH2 F

F

Cl

 
 
 

 

   

5 متشكلات بنابٌة للصٌؽة الجزٌبٌة 4ارسم : 6س  10 2
C H Brثم سم كل منها؟  

 (1)المتشكل
CH3 CH2 CH2 CH CH2

BrBr 
  ثنائي برومو بنتان– 2, 1 :  الاسن

 (2)المتشكل
CH3 CH CH CH2

BrBrCH3 
 ميثيل بيوتان - 3 – ثنائي برومو – 2 , 1: الاسن

 (3)المتشكل

                     
CH3 CH2 CH CH2 CH2

BrBr 
  ثنائي برومو بنتان– 3, 1:  الاسن

 (4)المتشكل

                        
CH3 CH CH2 CH2 CH2

BrBr 
  ثنائي برومو بنتان– 4, 1:  الاسن

   
 )  متشكلات لهالٌد الألكٌل الذي له الصٌؽة الجزٌبٌة التالٌة  6ارسم : 7س  

6 11
C H Cl )  

 :ثم أكتب اسم كل متشاكل وفقا لقواعد الأٌوباك  
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 : أذكر استخداما واحدا لكل مما ٌلً: 8س  
  :  (PTFE )رباعً فلورو بولً إٌثٌن - 1  
 . فً صناعة البلاستٌك ٌكون سطحا ؼٌر لاصق لأدوات المطبخ وأدوات الخبز    

 (بولٌمر كلورٌد الفٌنٌل ) : PVCكلورٌد بولً فٌنٌل - 2  
 .نوع من أنواع البلاستٌك ٌمكن صناعته فً صورة لٌنة أو صلبة وٌدخل فً صناعة صفابح رقٌقة أو نماذج للألعاب     

 :ثلاثً فلورو إٌثان - 2,1,1 - 3  
 .CFCs فً H بذرات Clٌستخدم فً التبرٌد وقد استبدل ذرات    

 :ضع دابرة حول رمز الإجابة الصحٌحة: 9س  

 :أي مما ٌلً لٌس مجموعة وظٌفٌة. 1  

 سلسلة الألكان. د الرابطة الثنابٌة . ج ذرة كلور. ب الرابطة الثلاثٌة          .   أ
 

 :أي من العناصر الآتٌة أكثر تواجدا فً المركبات العضوٌة. 2  
 Ca.    د Cs.    ج Ar.    ب N.      أ
 

 :المركب الأعلى كثافة مما ٌلً هو. 3  
  أٌودو بنتان– 1.    د فلورو بنتان- 1.    ج  برومو بنتان– 1.    ب  كلورو بنتان– 1.      أ
 

 :أكمل الجدول التالً : 10س  

 تجارٌا/ تسمٌة المركب وفقا للأٌوباك  الاستخدام الصٌؽة البنابٌة المركب
 

 هالوثان
 

 

C C

F

F

F

Br

Cl

H

 
 

ثلاثً - 1,1,1-كلورو- 2-برومو- 2 التخدٌر
  فلورو اٌثان

 
 كلورو مٌثان

 

 

3
CH Cl 

 

مادة لاصقة للنوافذ 
 معروؾ تجارٌا بالسلٌكون والأبواب 

 

     :أكمل المعادلات الكٌمٌابٌة التالٌة ثم أذكر اسم النواتج وأنواعها: 11س  

                                      
2 6 2

.......................... ....................C H F   

  3 2 4 2 3
( ) ................................ ....................CH CH CH Br NH                            

     

                                3 2 2 2
................................ ....................CH CH CH CH Br OH

   
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 :أكتب تفسٌرا علمٌا لما ٌلً: 12س   

 .تزداد درجة ؼلٌان هالٌدات الألكٌل بالتدرٌج عند الاتجاه إلى الأسفل فً مجموعة الهالوجٌنات فً الجدول الدوري. 1  

 التً تؽٌر أماكنها بسهولة وتكون مركبات ثنابٌة,     لأنه كلما اتجهنا لأسفل فً الهالوجٌنات ٌزداد الحجم وتزداد عدد الإلكترونات 

 .   القطب مؤقتة لها قوة تجاذب أكبر 

 

 .تستعمل هالٌدات الألكٌل فً الصناعات الكٌمٌابٌة بوصفها مواد أولٌة بدلا من الألكانات. 2  
 .   لأن ذرة الهالوجٌن أكثر نشاطا من ذرة الهٌدروجٌن المستبدلة 

 .درجة ؼلٌان كلورومٌثان أعلى من درجة ؼلٌان المٌثان. 3  
 .بٌنما كلور مٌثان ٌكون مركبات ثنابٌة القطب مؤقتة بها قوة تجاذب أكبر ,    لأن المٌثان مركب ؼٌر قطبً وقوة التجاذب به ضعٌفة 

 .ٌمكن استبدال ذرة هٌدروجٌن من الألكانات بالهالوجٌنات الفلور أو الكلور أو البروم ولكن لٌس الٌود. 4  
  .لأن الٌود لاٌتفاعل جٌدا مع الألكانات   

 

 

 من جزئ المٌثان كٌؾ تحصل على المٌثٌل أمٌن والمٌثانول؟: 13س  
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 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س  

 . ذرة أكسجٌن مرتبطة بذرة هٌدروجٌن برابطة تساهمٌة :مجموعة الهٌدروكسٌل. 1  
 
 .المركبات العضوٌة الناتجة عن حلول مجموعة هٌدروكسٌل محل ذرة هٌدروجٌن : الكحولات. 2   
 
 .مركبات عضوٌة تحتوي ذرة أكسجٌن مرتبطة مع ذرتٌن من الكربون : الإٌثرات. 3   
 
  .مركبات عضوٌة ترتبط فٌها ذرات النٌتروجٌن مع ذرات كربون فً سلاسل ألٌفاتٌة أو حلقات أروماتٌة : الأمٌنات. 4   

  

 :ضع دابرة حول رمز الإجابة الصحٌحة فٌما ٌلً: : 2س   

 :عند تسمٌة الكحولات تضاؾ فً نهاٌة الاسم اللاحقة التالٌة. 1  

 ان.      د ول .      ج وٌك.      ب ال.       أ   

 :تعتبر الكحولات جزٌبات. 2  
 معتدلة القطبٌة. د ضعٌفة القطبٌة .  ج أٌونٌة.  ب ؼٌر قطبٌة.  أ   

 
 :الكحول السام الذي ٌستخدم كمذٌب لبعض المواد البلاستٌكٌة وٌدخل فً صناعة المبٌدات الحشرٌة. 3  
 آٌزوبروبانول. د هكسانول حلقً . ج إٌثانول. ب بٌوتانول. أ   
 
 :الكحول الذي ٌنتج عن عملٌة التخمر للسكر, أو عجٌن الخبز هو. 4   
 هكسانول حلقً. د آٌزوبروبانول . ج الإٌثانول. ب المٌثانول. أ   
 
 :أي من العبارات تصؾ ذوبان الإٌثانول فً الماء . 5  
 ٌمتزج تماما. د لا ٌمتزج . ج قلٌل الذوبان. ب لا ٌذوب أبدا.  أ  
 
 :ٌتم فصل الإٌثانول عن الماء بعد امتزاجهما عن طرٌق. 6   
 الامتصاص. د الترسٌب . ج التقطٌر. ب الترشٌح. أ   

 
 

4الصٌؽة الجزٌبٌة . 7   10
C H O تدل على : 

 ألدىيد وكيتون. د   ايثر وكحول.  ج ايثر و استر .     ب حمض كربوكسيمي وكحول   .     أ
 

 

 :صنؾ الأمٌنات التالٌة إلى أمٌنات أولٌة , أمٌنات ثانوٌة و أمٌنات ثالثٌة: 3س  

 

 
CH3 N CH2 CH3

CH3

 
........................ 

CH3 NHCH2 CH3 
............................. 

CH3 CH CH2 CH3

NH2

 
............................... 

  الكحولات والإٌثرات والأمٌنات
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 :أذكر استخدام المركبات التالٌة مع رسم الصٌؽة البنابٌة لكل منها:4 س 

 ؟C3H8Oأكتب المتشكلات الممكنة للصٌؽة الجزٌبٌة الآتٌة : 5س   

 

 

 

 

 

 

 الاستخدام الصٌؽة البنابٌة المركب

3 الإٌثانول 2
CH CH OH 

 
 , ٌضاؾ للبنزٌن لتحسٌن جودته

 .ٌستخدم كمادة أولٌة لتحضٌر مركبات عضوٌة أخرى 

3 المٌثانول
CH OH 

 
 مذٌب للدهانات 

CH3  بٌوتانول– 2 CH2 CH CH3

OH

 
 

 فً صناعة بعض الأصباغ والورنٌش

 هكسانول حلقً

 
OH

 

, مركب سام ٌستخدم فً صناعة المبٌدات الحشرٌة 
 .ومذٌب لبعض المواد البلاستٌكٌة 

CH2 الجلٌسرول CH CH2

OH OH OH

 
 

 .مانعا لتجمد الوقود فً الطابرات 

 جلاٌكول إٌثلٌن
CH2 CH2

OH OH

 
 .ٌضاؾ لوقود السٌارات فً البلاد الباردة لٌمنع تجمده 

 ثنابً إٌثٌل إٌثر
 
O CH2 CH3CH2CH3 

 .مادة مخدرة فً العملٌات الجراحٌة 

 أنٌلٌن

NH2

 

 .فً انتاج الأصباغ ذات الظلال العمٌقة اللون 

 هكسٌل حلقً أمٌن
 اٌثٌل أمٌن 

NH2

 
3 2 2

CH CH NH 

فً صناعة المبٌدات الحشرٌة والمواد البلاستٌكٌة 
 .والمطاط المستعمل فً صناعة الإطارات والأدوٌة 
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 :ارسم الصٌػ البنابٌة للمركبات التالٌة: 6س   

 هكساداٌول - 3 , 1
 
 
 

 

 إٌثٌل مٌثٌل إٌثر

 بنتٌل حلقً أمٌن
 

 
 
 

 أوكتانول - 3 – ثنابً برومو – 2,2

 
 مٌثٌل آٌزوبروبٌل إٌثر

 
 
 
 
 

 مٌثٌل فٌنٌل إٌثر

 أمٌنو هبتان -  3
 
 
 
 
 

  ثنابً كلورو هكسانول حلقً– 3,3
 
 
 
 

 
 ثنابً مٌثٌل أمٌن

 
  
 
 

 

 
                اٌثٌل مٌثٌل أمٌن 

  

 :سم المركبات التالٌة: 7 س   

CH3 CH CH CH3

NH2

NH2 
 

..................................................... 
 

 
CH2 CH2CH2 CH3OH 

 
.......................................................... 

CH2 CH2 O CH2 CH3CH2CH3 
 
 

............................................................ 
 

 

CH CH2CH2 CHCH2CH2 CH3

OHBr Cl 
 

........................................................ 
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OH

 
 

............................................................... 
 

O CH3

 
 
 

................................................................ 

NH2

CH3 
 

............................................................... 
 

CH CH2CH2 CHCH2CH2 CH3

OHOH OH 
 
 

............................................................ 

CH CH2CH2 CHCH2CH3 OH

C3H7F 
 

............................................................... 
 

CH3 CH2CH CH2 NH2

Br 
 

.............................................................. 

O

 
 

............................................................... 
 

CH3 CH CH2 CH3

NH2 
 
 

.............................................................. 

3 2 2 2 3
( ) ( )CH CH C Cl CH CH OH CH 

 
............................................................... 

 

3 2 2 3
( ) ( ) ( )CH CH Br CH Cl CH OH CH CH CH 

 
.................................................................... 
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 :أكتب تفسٌرا علمٌا لما ٌلً: 8س 

 .كثٌر من المركبات العضوٌة تحتوي على ذرة أكسجٌن ترتبط مع ذرة كربون. 1  
 . الكحولات , الكترونات تكافؤ فتستطٌع أن ترتبط برابطتٌن تساهمٌتٌن لكً تستقر مثل الإٌثر 6   لأن ذرة الأكسجٌن تحتوي على 

 .   أو تكون رابطة ثنابٌة مثل مركبات الكربونٌل 

 .درجة ؼلٌان الكحولات أعلى من درجة ؼلٌان المركبات الهٌدروكربونٌة المماثلة لها فً الشكل والحجم. 2  
 .ولاتوجد هذه الروابط بٌن الهٌدروكربونات ,    بسبب وجود مجموعة الهٌدروكسٌل القطبٌة التً تستطٌع تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة 

 .تمتزج الكحولات تماما مع الماء. 3  
 .   بسبب قطبٌة الكحولات الناتجة عن وجود مجموعة الهٌدروكسٌل ووجود الروابط الهٌدروجٌنٌة بٌنها وبٌن الماء 

 .ذوبانٌة جزيء الكحول فً الماء أكثر من ذوبانٌة جزيء الإٌثر رؼم أن الكتلة المولٌة لهما متساوٌة تقرٌبا. 4  
 Hب O   لأن الكحولات تكون روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها بٌنما الإٌثر لاٌكون روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها لعدم اتصال ذرة 

 .تعد الكحولات مذٌبا جٌدا للمركبات العضوٌة القطبٌة. 5  
 .    بسبب وجود مجموعة الهٌدروكسٌل القطبٌة

 .ٌصعب فصل الكحول عن الماء بعد مزجهما. 6  
 .   بسبب قطبٌة مجموعة الهٌدروكسٌل ولأنها تكون روابط هٌدروجٌنٌة مع الماء 

 . بٌوتانول أسماء صحٌحة للمواد– 4 بٌوتانول   , و  – 3لا تكون الأسماء  . 7  
 بٌوتانول - 1بٌوتانول                                 - 2   ٌصبح 

 .لا تكوّن الإٌثرات روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها. 8  
 .   لعدم اتصال ذرة الأكسجٌن بذرة الهٌدروجٌن 

 .درجة ؼلٌان الإٌثرات منخفضة مقارنة بالكحولات التً لها نفس الحجم والكتلة. 9  
 .لأنها لا تكون روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها    

 .الإٌثرات قلٌلة الذوبان فً الماء. 10  
 .   لعدم اتصال ذرة الأكسجٌن مع ذرة هٌدروجٌن فلاتكون روابط هٌدروجٌنٌة مع الماء 

 .لا ٌفضل استعمال ثنابً إٌثٌل إٌثر كمخدر. 11  
 .    لأنه مادة شدٌدة الإشتعال ومتطاٌرة 

 .تعتبر الإٌثرات مواد متطاٌرة. 12  
 .   لعدم تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها فقوى التجاذب بٌنها ضعٌفة 

 .درجة ؼلٌان الأمٌنات أقل من درجة ؼلٌان الكحولات المقابلة لها. 13  
 .لأن الكهروسالبٌة للأكسجٌن فً الكحولات أعلى من الكهروسالبٌة للنٌتروجٌن فً الأمٌنات    

 .تستخدم الكلاب البولٌسٌة المدربة فً البحث عن الرفات البشرٌة . 14  
 .   لأن جسم الإنسان ٌحتوي على أمٌنات ذات روابح ممٌزة 

   . ذرات كربون اسما صحٌحا 3لاٌعتبر كحول البروبانول المكون من - 15   
 .  بروبانول - 2بروبانول أو - 1   لأنه قد ٌكون 
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 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س   

 .ارتباط ذرة الأكسجٌن برابطة ثنابٌة مع ذرة الكربون  :مجموعة الكربونٌل . 1  
 .مركبات عضوٌة تقع فٌها مجموعة الكربونٌل فً آخر السلسلة وتكون متصلة بذرة هٌدروجٌن : الألدهٌدات . 2   
 .مركبات عضوٌة ترتبط فٌها ذرة الكربون فً مجموعة الكربونٌل بذرتٌن كربون فً السلسلة :الكٌتونات . 3   
  .تتكون من مجموعة كربونٌل مرتبطة مع مجموعة هٌدروكسٌل: مجموعة الكربوكسٌل . 4   

 .مركبات عضوٌة تحتوي على مجموعة الكربوكسٌل : الأحماض الكربوكسٌلٌة . 5   
 مركبات عضوٌة تحتوي على مجموعة كربوكسٌل حلت فٌها مجموعة ألكٌل محل ذرة الهٌدروجٌن الموجودة فً : الإسترات . 6   

 .     مجموعة الهٌدروكسٌل 
 مركبات عضوٌة تنتج عن استبدال مجموعة هٌدروكسٌل فً الحمض الهٌدروكسٌلً بذرة نٌتروجٌن مرتبطة مع : الأمٌدات . 7   

 .     ذرات أخرى 
 ؼالبا تتم عن , ٌحدث فٌه ارتباط اثنٌن من جزٌبات صؽٌرة لمركبات عضوٌة لتكوٌن جزئ آخر أكثر تعقٌدا : تفاعل التكاثؾ . 8   

 .     طرٌق  حذؾ جزئ ماء 
 

 :أكمل الجدول التالً : 2س   

O

 
 

 
 
 

 

O

Cl

Br

 

  فلورو أوكتانال– 4 –كلورو - 2 – برومو – 3
 
 
 
 
 
 

 

    C CH CH2 CH2

CH2 CH3

CH2 CH3H

O

 
 

 
 

CH3 C CH2 CH3

O 
 

 

CH CH2CH2 CCH3 H

F

O

 

 
CH2 C CH2 CH

O

CH CH3CH3

CH3Br 
 

 

 هكسانون حلقً

 
3 2 4
( )CH CH COOH 

 
 
 

 

CH CH2 C OHCHCH2

Br Cl

O

OH 

  مركبات الكربونٌل
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OH C CH2 CH2 C

O O

OH 
 
 
 
 

OH C CH CH2 NH2

OH

O

 

 
  حمض الهبتانوٌك– مٌثٌل – 2 –كلورو  -  2

 
 
 
 
 

CH2 C O CH
CH3

CH2CH3

CH3

O

 

 

(CH2)5 C O CH3

O

CH3 
 
 
 
 

 مٌثانوات بٌوتٌل حلقً

 اسٌتات البروبٌل
 
 
 
 
 

CH2 CH CH2 CH2CNH2 CH3

O

Br 

 

CH2 CH2CH CH2CNH2 CH3

O

OH 
 
 
 
 

  ثنابً مٌثٌل هكسان أمٌد– 3 , 3
 

 

 : لكل مما ٌلًاأكتب تفسٌرا علمً: 3س   

 .لا تكوّن الألدهٌدات روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها. 1  

 .لأن جزٌباتها لاتحتوي على ذرات هٌدروجٌن مرتبطة مباشرة مع الأكسجٌن    

 .درجة ؼلٌان الألدهٌدات أقل من درجة ؼلٌان الكحولات التً لها نفس عدد ذرات الكربون. 2   
 بٌنما الألدهٌدات لا تكون روابط , لأن الكحولات تكون روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها فتصبح بها قوة تجاذب قوٌة     

 .   هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌباتها 

 .الألدهٌدات أكثر ذوبانٌة فً الماء من الألكانات . 3   
 .لأن الماء ٌكون روابط هٌدروجٌنٌة مع الأكسجٌن الموجود فً مجموعة الكربونٌل فً الألدهٌدات بٌنما الألكان ؼٌر قطبً    

 .الكٌتونات قابلة للذوبان فً الماء. 4   
 .لأن الكٌتونات تحتوي على مجموعة الكربونٌل التً تستطٌع تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة مع الماء     
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 .تعد الكٌتونات مذٌبا شابعا للمركبات القطبٌة مثل الشمع والبلاستٌك. 5   
 .لأن الكٌتونات أقل نشاطا من الألدهٌدات ولاتستطٌع تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة مثلها وهى قطبٌة ضعٌفة    

 .(موضحا إجابتك بمعادلة كٌمٌابٌة )تصنؾ الأحماض الكربوكسٌلٌة على أنها أحماض . 6   
 (تأٌن ضعٌؾ )لأنها تتأٌن فً الماء منتجة أٌون الهٌدرٌنٌوم    

   
3 2 3 3

CH COOH H O CH COO H O
   

 .(موضحا إجابتك بمعادلة كٌمٌابٌة )تتأٌن الأحماض الكربوكسٌلٌة فً الماء . 7   

  بها ذرتٌن أكسجٌن ذات كهروسالبٌة عالٌة تجذب الإلكترونات بعٌدا عن ذرة الهٌدروجٌن COOHلأن مجموعة الكربوكسٌل    
H   فٌسهل فقد 

H3O  ٌتحد مع الماء مكونا الهٌدرٌنٌوم +
 .وٌمكن كتابة المعادلة السابقة .+

 .ذوبانٌة وحامضة الأحماض ثنابٌة الكربوكسٌل أكثر منها للأحماض أحادٌة الكربوكسٌل. 8   
 .لأنه كلما زادت عدد مجموعات الكربوكسٌل زادت الذوبانٌة بسبب زٌادة عدد الروابط الهٌدروجٌنٌة    

 .تستخدم الٌورٌا فً صناعة الأسمدة الزراعٌة. 9   
 .لاحتوابها على نسبة عالٌة من النٌتروجٌن وسهولة تحولها الى أمونٌا فً التربة   

    

 :اذكر اسم المركب المستخدم فً كل مما ٌلً: 4س   

 .المٌثانال = الفورمالدهٌد :  حفظ العٌنات البٌولوجٌة. 1  

 .حمض المٌثانوٌك = حمض الفورمٌك : تفرزه بعض الحشرات للدفاع عن نفسها. 2  

 .حمض الأسٌتٌك = حمض الإٌثانوٌك = حمض الخلٌك : حمض فً الخل. 3  

 .الأسٌتون : مذٌب لتلمٌع الأظافر. 4  

  . الإسترات:نكهة فً الأطعمة والمشروبات. 5  

 :ٌستخدم التفاعل بٌن الفورمالدهٌد والٌورٌا فً الصناعة إلى تصنٌع: 5س  

 وقطع ؼٌار السٌارات والأجهزة الكهربابٌة , نوع من الشمع المفاوم والمواد البلاستٌكٌة الصلبة المستعملة فً صناعة الأزرار . 1   

 .الؽراء التً تستخدم فً لصق طبقات الخشب .2   

 

 : أكمل التفاعل التالً المستخدم لتحضٌر الأسبرٌن: 6س  

                                            

OH
O

OH
+ OH C CH3

O

+
 

     ما نوع التفاعل المستخدم لتحضٌر الأسبرٌن؟ 

 

     أكتب أسماء المواد المتفاعلة والناتجة فً التفاعل السابق؟
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 ؟C3H6Oأكتب المتشكلات الممكنة للصٌؽة الجزٌبٌة الآتٌة  : 7 س 

 

 

 

 

 ؟C3H6O2أكتب المتشكلات الممكنة للصٌؽة الجزٌبٌة الآتٌة : 8س  

 

 

 

 

 

3أكتب معادلة كٌمٌابٌة بٌن حمض كربوكسٌلً وكحول مناسبٌن لإنتاج المركب التالً : . 9س   2 3
CH CH COOCH؟ 

 

 

 

 

 :من الأقل ذوبانٌة فً الماء لأكثرها (بصفة عامة  )رتب المركبات التالٌة : 10 س 

 ( الأحماض الكربوكسٌلٌة–الألدهٌدات -    الكحولات  -   الألكانات  –الأمٌنات  )                

 

  :المركب الأعلى فً درجة الؽلٌان هو. 1  
.   أ

2 5
C H OH ب .

3 3
CH OCH ج .

2 5 2
C H NH د .

3
CH COOH 

  
3الصٌؽة الجزٌبٌة . 2   6 2

C H Oتدل على : 
 ألدهٌد وكٌتون. د اٌثر وكحول  .  ج اٌثر و استر .   ب    حمض كربوكسٌلً واستر.    أ

        :ما نوع المركب الذي يمثمو الجزيء الآتي- 3 
N C

O

C C

H

H

H

H

H

H

H

 
 إيثر.    د إستر.   ج     ميد  أ.      ب أمين.         أ
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 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س  

 . التفاعلات التً فٌها حذؾ ذرتٌن من الذرات المرتبطة مع ذرتً كربون متجاورتٌن :تفاعلات الحذؾ . 1  
 . ارتباط ذرات أخرى مع ذرات الكربون المكونة للرابطة التساهمٌة الثنابٌة أو الثلاثٌة :تفاعل الإضافة . 2  
 . مع الرابطة الثنابٌة H2 تفاعل جزئ واحد من :تفاعل الهدرجة . 3  

 .أو فقد الهٌدروجٌن , أو اكتسابالمادةللأكسجٌن ,  عملٌة فقد الكترونات :الأكسدة . 4  
 .أو اكتساب الهٌدروجٌن , أو فقد المادة للأكسجٌن ,  عملٌة اكتساب الكترونات :الإختزال . 5  

 :علل لما ٌأتً : 2س  

 .تستخدم المحفزات فً عملٌة هدرجة الألكٌنات - 1  
 حٌث توفر سطحا ٌعمل على ادمصاص ,    لتقلٌل طاقة تنشٌط التفاعل لأنه تكون كبٌرة جدا فً حالة عدم استخدام المحفزات 

 .    جزٌبات المواد المتفاعلة وٌهٌا الفرصة للإلكترونات للإرتباط مع ذرات أخرى 

 .أهمٌة تفاعلات الأكسدة والإختزال - 2  
 لأن لها خاصٌة تؽٌر مجموعة وظٌفٌة الى أخرى تساعد هذه الخاصٌة الكٌمٌابٌٌن لتحضٌر مجموعة هابلة ومتنوعة    

 .   من المنتجات النافعة 

 :أكمل ماٌأتً : 3س  

                                                    
CH C C

H

H

H

H

H

H

H H2+
                                     

        

                                                                                                      
C C

H

R

H

H

+ OH2

                  

    

 

                                                                                                                 
+ BrH

                                   

 بروبانول ؟- 2, بروبانول - 1,قارن بٌن أكسدة كل من البروبان : 4س  

    

 

 

  

   

 تفاعلات أخرى للمواد العضوٌة   
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 :كٌؾ ٌمكنك الحصول على : 5س   
 الإٌثان من الإٌثانول ؟(. 1  

 

 

 بروبانول ؟- 2بروبانول من - 1(. 2  

         

 

 

 

 

 بروبانول ؟- 1بروبانول من - 2(. 3  

   

 

 

 

 بروبانول؟- 1أمٌنو بروبان من - 1(. 4  

  

 

 

 

 

 بروبانول ؟- أمٌنو بروبان من ا- 2(. 5  
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 بروبانول من البروبان ؟- 1(.  6  

 

 

 

 

 بروبانول من البروبان ؟- 2(. 7  

 

 

 

 

 البروبانال من البروبان ؟. (8  

 

 

 

   

 

 حمض البروبانوٌك من البروبان ؟. (9  

 

 

 

 

 البروبان من حمض البروبانوٌك ؟. (10  
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 الأسٌتون من البروبان ؟. (11  

 

 

 

 

 الهكسانون الحلقً من البنزٌن ؟. (12  

 

 

 

 بروبانول ؟- 1كٌؾ تحصل على بروبانوات البروبٌل من : 6س   

 

 

 

 

 كٌؾ تحصل على  حمض الإٌثانوٌك من كلورو اٌثان ؟: 7س  

 

 

 

 

 كٌؾ تحصل على اٌثانوات المٌثٌل من المٌثان وكلورو اٌثان ؟: 8س  
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 :أجب عن الأسبلة الآتٌة : 9س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  C. 
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 :أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س 

  .جزٌبات كبٌرة تتكون من العدٌد من الوحدات البنابٌة المتكررة  :البولٌمرات . 1  
 .الجزٌبات التً ٌصنع منها البولٌمر  :المونمرات . 2  
 . التفاعلات التً ترتبط فٌها المونمرات معا :تفاعلات البلمرة . 3  
 تتكسر الروابط الؽٌر,  تفاعل بلمرة بحٌث تبقى جمٌع الذرات الموجودة فً المونمر فً تركٌب البولٌمر :البلمرة بالإضافة - 4  
 .مشبعة وٌكون الجزئ الثانً المضاؾ هو جزئ المادة نفسها   
  .ٌصاحبه نزع جزئ ماء,  تفاعل بلمرة عندما تحتوي المونمرات على اتنٌن من المجموعات الوظٌفٌة :البلمرة بالتكاثؾ - 5  

    

أكتب الصٌؽة البنابٌة لبولٌمر ٌتكون من ثلاث مونمرات من : 2س  

CH2 CH

C N

FF

 أو 
CH2 CH

C N؟ 

 

 

 

 

 

 أكتب الصٌؽة البنابٌة للمونمر المكون لمادة البولى ستاٌرٌن                                                    ؟؟؟؟؟؟:3س  

 

 

 

 

 

 

ماالوحدة البنابٌة المتكررة فً :4س  
2 2 2

CHCl CH CHCl CH CHCl CH      ؟ 

 

 

 

 

البولٌمرات
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 128 ؟ صPVC ,PP,  PSأذكر استخدامات كل من بولٌمر : 5س  

 الوحدة البنابٌة الإستعمالات البولٌمر
PVC 

 

 

 

تؽطٌة اللحوم , أنابٌب بلاستٌكٌة 
وملابس ضد المطر , والمفروشات 

 .وخراطٌم مٌاه ,وجدران المنازل ,
C C

H H

HCl 
 

PP 

 
أوعٌة للمشروبات والحبال وأدوات 

 .المطبخ 
CH2 CH

CH3 
 
 

PS  رؼوة التؽلٌؾ والعزل وأوعٌة
وعمل , للنباتات وحاوٌة لحفظ الطعام 

 .النماذج 
C C

H H

H

 
 

   

 عدد خواص البولٌمرات ؟: 6س  

 اكثر تحمل من المواد الطبٌعٌة-  3رخص المواد الاولٌة     -  2  سهولة تحضٌرها      -1

 لا تحتاج لاعادة الصباؼة مثل الخشب البلاستٌكً-  6لا تصدأ ولا تتأكل          - 5سهولة تشكٌلها          - 4

 .ٌمكن سحبها فً صورة الٌاؾ انعم من الحرٌر وبعضها قوي كالفولاذ- 7      

 

 :علل : 7س   

 .ٌستعمل الباكالاٌت فً أجهزةالوقود الكبٌرة - 1   
 .وتتمٌز بالصلادة واللمعان ,    بسبب مقاومته للحرارة 

 

 .لاٌمكن تشكٌل البولٌمرات التً تحتوي على المعادن - 2  
 .    لأنه ٌجب تسخٌنها الى درجات حرارة مرتفعة بحٌث لاتنصهر عندها 

 

 .ٌستعمل بولً إٌثٌلٌن فً صناعة أوعٌة حفظ الطعام وتؽلٌؾ أسلاك الكهرباء - 3  

 .ملمسه شمعً-  4لا ٌدوب فً الماء    - 3ؼٌر نشط كٌمٌابٌا    - 2عازل    - 1:لانه   
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  قارن باختصار بٌن البلمرة بالإضافة والبلمرة بالتكاثؾ عند تكوٌن البولٌمرات ؟: 8س   
 

     

 البلمرة بالتكاثؾ البلمرة بالإضافة وجه المقارنة
 

 لاٌحدث ٌحدث كسر رابطة ثنابٌة عند التفاعل
 
 

 ٌحدث لاٌحدث حذؾ جزئ صؽٌر عند التفاعل
 
 

عدد المونومرات المكونة للجزئ 
 المتكرر

1 2 
 

 

           وحدات بنائية من كموريد الفينيل3أكتب المعادلة الكيميائية التي توضح اتحاد : 9س  

C C

H

HH

Cl
   ؟

        

C C

H

H

H

Cl

+ C C

H

H

H

Cl

+ C C

H

H

H

Cl

C C

H

H

H

Cl

C C

H

H

H

Cl

C C

H

H

H

Cl

HH

 
 

 أكتب معادلة تكوين النايمون ؟ :10س  
 
 
 

    
  أكتب مونمر بوليمر النايمون ؟ : 11س  

 

 
 أمينو حمض بروبانويك ؟- 3أكتب صيغة بوليمر :12س  

 

 

 

2 4 2 2 6 2
( ) ( )nHOOC CH COOH nH N CH NH      C

O

H H(CH2)4 C

O

H NH H(CH2)6 NHH H

n

+ nH2O
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 الفصل الرابع                                         
 

 

: أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س   

:  البروتٌنات . 1  
 . عبارة عن بولٌمرات عضوٌة مكونة من احماض امٌنٌة مرتبطة بترتٌب معٌن ومطوٌة فً تركٌب ثلاثً الابعاد  

 :الرابطة الببتٌدٌة  . 2  
.  أو أكثر معا بنزع جزئ ماء عن طرٌق تفاعل التكاثؾ ,التً تجمع بٌن حمضٌن امٌنٌٌن CO-NH هً رلبطة الامٌد   

: الببتٌد . 3  
 .  سلسلة مكونة من حمضٌن امٌنٌٌن او اكثر مرتبطة بروابط ببتٌدٌة

 :عدٌد الببتٌد . 4  

 حمض امٌنً 50وعندما ٌصل طول الببتٌد الى ,  السلسلة المكونة من عشرة أحماض أمٌنٌة أو أكثر متصلة معا بروابط ببتٌدٌة   
 . ٌسمى بروتٌن  

 :الحمض الأمٌنً . 5  
:  الصٌؽة العامة للاحماض الامٌنٌة, الحمضٌة.جزٌبات عضوٌة تحتوي على مجموعة امٌن ومجموعة كربوكسٌل   

   
C C

O

OH

H

NH2

R

 .سلسلة جانبٌة تتؽٌر بتؽٌر الحمض الامٌنً   Rحٌث       

: الإنزٌم . 6  
. ٌقلل من طاقة تنشٌط التفاعل , دون أن ٌستهلك فً التفاعل الكٌمٌابً , عامل محفز حٌوي ٌعمل على تسرٌع التفاعل الكٌمٌابً    

: مادة خاضعة للإنزٌم . 7  
. مادة متفاعلة فً تفاعل ٌعمل فٌه الإنزٌم عمل عامل حفاز    

: الموضع النشط . 8  
.   النقطة التً ترتبط بها المواد الخاضعة لفعل الإنزٌم من خلال جٌوب أو شقوق فً الإنزٌم  

 وضع دابرة حول الرابطة الببتٌدٌة ؟ , Gly – Serثنابً الببتٌد  ارسم تركٌب: 2س  

   

 

 

 

 

 البروتٌنات
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20      بالقانون :كٌؾ ٌمكن حساب تتابع الاحماض الامٌنٌة: ملحوظة  
n  

20:   احماض امٌنٌة الجواب3 احسب تتابع الاحماض الامٌنٌةلسلسلة ببتٌد مكونة من :تمرٌن   
 حمض 8000 = 20*20*20 = 3

 . حمض امٌنً 50:  اصؽر بروتٌن   *** 

 عدد وظابؾ البروتٌنات ؟: 3س   

مصدر للطاقة - 4نقل المواد      - 3تنظٌم العملٌات الخلوٌة      - 2       (الانزٌمات)تسرٌع التفاعلات الكٌمٌابٌة -  1   

.                                                                                                                                                                                                                                                                                   الاتصالات داخل الخلاٌا- 7تسرٌع حركة الخلاٌا      - 6الدعم البنابً للخلاٌا       - 5  

    وضح كٌؾ ٌعمل البروتٌن كانزٌم ؟:4س  

ثم ٌؽٌر الموضع النشط شكله  ,ترتبط المادة على سطح الانزٌم من خلال منطقة تسمى الموضع النشط    :مٌكانٌكٌة عمل الانزٌم   

حٌث ٌجب ان تتطابق اشكال المواد وشكل الانزٌم مكونا ما   المطابقة التأثٌرٌة وٌحكم اطباقه علٌها فً عملٌة تسمى لٌحٌط بالمادة   

. 148 ص6-4الشكل , الخاضعة ٌسمى مركب الانزٌم والمادة   

 

  

    

 

 

 

 

    

 ضٌن امٌنٌٌن ؟ماكتب التتابعات المحتملة لببتٌد مكون من ح: 5س  

 

   عدد التتابعات الممكنة للعشرٌن حمض أمٌنً بؽرض تكوٌن ببتٌد ثلاثً ؟

 

 

جزٌبات ماء فكم عدد الأحماض الأمٌنٌة ؟  5بروتٌن ٌتكون عند انتاج : 6س  
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      :علل :7س  

. عند سلق البٌضة تصبح صلبة .1  
  .  لأن زلال البٌض الؽنً بالبروتٌن ٌصبح صلبا نتٌجة تؽٌر الخواص الطبٌعٌة بسبب ارتفاع درجة الحرارة

. تشوه تركٌب البروتٌن . 2  
تؽٌر الخواص  )انفكاك طٌات البروتٌن ولوالبه , الرقم الهٌدروجٌنً , قوة الرابطة الأٌونٌة , بسبب التؽٌرات فً درجة الحرارة    

 . ( الطبٌعٌة   

 .ٌحقن الشخص المرٌض بالسكري بالأنسولٌن ولاٌتناوله عن طرٌق الفم . 3   

 .حتى ٌحافظ على شكله الطبٌعى ثلاثً الأبعاد أما تناوله عن طرٌق الفم ٌؤدي الى تكسٌر الأحماض الأمٌنٌة    

  .( فالٌن –لاٌسٌن )ٌختلؾ عن ثنابً الببتٌد  ( لاٌسٌن –فالٌن )ثنابً الببتٌد . 4   
 .لأن كل حمض أمٌنً له مجموعة مختلفة متعلقة بالرابطة بٌن الحمضٌن    

   :بروتٌنات النقل  
 .مثل بروتٌن الهٌموجلوبٌن الذي ٌنقل الاكسجٌن فً الدم الى سابر اجزاء الجسم   
 
: الدعم البنابً  

 .وٌتم من خلال بروتٌنات لها القدرة على تكوٌن تراكٌب حٌوٌة للمواد الحٌة وتسمى بروتٌنات بنابٌة   
 
  :البروتٌن البنابً  
  .هو بروتٌن ٌعمل على تكوٌن تراكٌب حٌوٌة للكابنات الحٌةمثل الكولاجٌن  
 
  : الإتصالات   

وتقوم بها الهرمونات وهً جزٌبات تحمل الاشارات من احد اجزاء الجسم الى جزء أخر مثل الانسولٌن وهو بروتٌن صؽٌر فً    
 . ( حمض أمٌنً 51ٌتكون من  ).البنكرٌاس وٌعطً اشارات ان سكر الدم متوافر بشكل كبٌر وٌجب تخزٌنه 
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: أكتب تعرٌفا مناسبا لكل مما ٌلً: 1س   

: الكربوهٌدرات  . 1  
 .Cn(H2O)nقانونها الجزٌبً هو ,مواد عضوٌة تحتوي على عدة مجموعات هٌدروكسٌل بالاضافة الى مجموعة كربونٌل  هً   

: السكرٌات الأحادٌة . 2  
 . ذرات كربون وهً اما الدهٌدات او كٌتونات6 -5  تتكون من  

: السكر الثنابً  . 3  
السكر الثنابً من  اتحاد سكرٌن احادٌٌن عن طرٌق التكاثؾ وانطلاق جزئ ماء والرابطة بٌنهما تسمى رابطة اٌثرٌة    ٌتكون  

         C – O - C  . 

 :السكرٌات عدٌدة التسكر . 4  

 .  C-O-C وحدة بنابٌة اساسٌة او اكثر بٌنها رابطة اٌثرٌة12  وهً مكونة من سكرٌات احادٌة وتحتوي على  

 

أكمل الجدول التالً ؟  : 2س  

 الفركتوز الجالاكتوز الجلوكوز الإسم

 
 
 

 الصٌؽة البنابٌة   

 
 
 
 
 
 

 

 
 

  

 
 
 

     الشكل الحلقً 
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

 

  

 

الكربوهٌدرات 
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     أكتب المتشكلات الهندسٌة والبنابٌة ؟ C6H12O6للصٌؽة الجزٌبٌة الآتٌة : 3س  

 . (الجالاكتوز – الجلوكوز  )المتشكلات الهندسٌة   

 .(الفركتوز – الجالاكتوز  ),  (الفركتوز – الجلوكوز  ) المتشكلات البنابٌة    

    

 : *** ملحوظة****    

 .وهو سكر سداسً الكربون وهو الدهٌد  وٌوجد فً الدم C6H12O6  :الجلوكوز. 1  
 . C  فً الفراغ على احد ذرات OHو  Hٌشبه الجلوكوز ولكن ٌختلؾ عنه فً اتجاه ذرات  C6H12O6 :الجالاكتوز. 2   

   له تركٌب الكٌتون وهو متشاكل بنابً C ذرات 6  وهو سكر الفاكهة وهو سكر احادي ٌحتوي على C6H12O6 :الفركتوز. 3   

    .للجلوكوز      

 والسكرٌات الاحادٌة توجد فً المحلول على شكل حلقً وسلاسل مفتوحة ولكن تؽٌر شكلها باستمرار وبسرعة ولكن الشكل الحلقً     

 .اكثر استقرارا    

 . (لانه ٌستخدم فً التحلٌة)وٌتكون من اتحاد الجلوكوز والفركتوز وٌسمى سكر المابدة  :  السكروز .4   
 .وٌتكون من اتحاد الجلوكوز و الجلاكتوز وهو سكر الحلٌب :اللاكتوز . 5   

 .سكر عدٌد مكون من وحدات الجلوكوزٌختزن الطاقة وٌوجد فً الكبدوالعضلات والبكترٌا والفطرٌات  :الجلاٌكوجٌن. 6   
 .سكرٌات عدٌدة مكونة من وحدات الجلوكوزولكن خواصهما ووظابفهما مختلفة: النشا والسلٌلوز. 7 

 

اكتب معادلة تكوٌن السكروزمع تحدٌد اسم وصٌؽة الرابطة بٌن وحدتٌه ؟ : 4س  

 

O

OHOH

OH

OH

CH2OH

O

CH2

OH

OH

CH2OH

OH
OH

+

O

OH

OH

OH

CH2OH

O

CH2

OH

OH

CH2OH

O
OH

-H2O

 
 

 :قارن بٌن السلٌلوز والجلاٌكوجٌن والنشا من حٌث : 5س  

 السلٌلوز النشا الجلاٌكوجٌن المقارنة

المصدر -1
الخواص -2
المكان -3
 الهضم-4

حٌوانً 
 

الكبد والعضلات 
 ٌهضم فً الجسم

 نباتً

 
جزئ طري 
فً الثمار 

 ٌهضم فً الجسم

نباتً 
جزئ قاسً 

الجدر القاسٌة للخلاٌا 
النباتٌة 

 لا ٌهضم فً الجسم
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2إذا كان لأحد الكربوهٌدرات : 6س  
n متشكل محتمل حٌث n   تساوي عدد ذرات الكربون فً التركٌب 

الفركتوز ؟ – الجالاكتوز – الجلوكوز : فاحسب عدد المتشكلات المحتملة للسكرٌات الأحادٌة الآتٌة    

 

 

 

:  علل : 7س  
. ٌستطٌع الإنسان أن ٌهضم الجلاٌكوجٌن والنشا ولا ٌستطٌع هضم السلٌلوز . 1  
. لا تستطٌع انزٌمات الهضم أن تستوعب السلٌلوز فً مواقعها النشطة , لاختلاؾ الروابط التً تربط الوحات الاساسٌة    

. خواص السلٌلوز والنشا والجلاٌكوجٌن مختلفة رؼم تشابه تركٌبها . 2 
 .لان الروابط التً تربط الوحدات الاساسٌة تتجه اتجاهات مختلفة فً الفراغ    

 .السكرٌات الأحادٌة قابلة للذوبان فً الماء ودرجة انصهارها عالٌة.3  
 .لوجود مجموعات الهٌدروكسٌل و الالدهٌد أو الكٌتون وهً مجموعات قطبٌة تكون روابط هٌدروجٌنٌة مع الماء   

 ٌنتج تمٌه السلٌلوز والجلاٌكوجٌن والنشا سكرا أحادٌا فقط ؟ وما هو السكر الأحادى الذي ٌنتج ؟. 4   
 .   لأنه ٌتكون من الوحدة الأساسٌة الجلوكوز فقط 

 والتنفس الخلوي وتمٌه اللاكتوز ؟    , أكتب معادلات موزونة للبناء الضوبً : 8س  

 

 

 

   

 

 

   

  النشا ؟, التً تكون البروتٌنات  (المونمر)سم الوحدات البنابٌة الأساسٌة: 9س  

 .الجلوكوز -      الأحماض الأمٌنٌة       /ج     

    

 المادة المنتجة للسكر الثنابً 
 

 الحلٌب الشعٌر قصب السكر

 اسم السكر الثنابً
 

 لاكتوز مالتوز سكروز

السكران الأحادٌان المكونان 
 للسكر الثنابً 

 فركتوز+ جلوكوز 
Gluc +Fruc 

 جلوكوز+جلوكوز 
Gluc +Gluc 

 جالاكتوز+ جلوكوز
Gluc + Galac 

  



 ***مدرسة النعٌم الثانوٌة للبنٌن    ***           ***هانً الشربٌنً / اعدا د أ***               ***  315 مذكرة كٌم    ***  

 

 ***هانً الشربٌنً / اعدا د أ***                                                                        ***  315 مذكرة كٌم      ***
87

 

 

: ما المقصود بكل من : 1س  

: اللبٌدات  . 1  
  وظٌفتها اختزان الطاقة بشكل فعال وتكون معظم تركٌب,اي ؼٌر قابلة للذوبان فً الماء ,   وهً جزٌبات حٌوٌة كبٌرة ؼٌر قطبٌة 

 . وهً تتكون اساسا من احماض دهنٌة, الاؼشٌة الخلوٌة وهً لٌست بولٌمرات ذات وحدات بناء اساسٌة متكررة

 :الأحماض الدهنٌة . 2  
 صٌؽتها الجزٌبٌة,  ذرة كربون 24-12تحتوي ما بٌن .كربوكسٌلٌة ذات سلاسل كربونٌة  طوٌلة   هً احماض

   CH3-(CH2)n-COOH     .

: الجلٌسرٌد الثلاثً  . 3  
 .وثلاثة احماض دهنٌة  (الجلٌسرول )  هو استر لكحول ثلاثً الهٌدروكسٌل 

 :التصبن . 4  

 . وجلٌسرول (ملح الحمض الدهنً)  هو التحلل المابً للجلٌسرٌد الثلاثً فً وسط قلوي مكونة صابون 

 : اللٌبٌدات الفوسفورٌة . 5  
. توجد بكثرة فً الاؼشٌة البلازمٌة.  هً جلٌسرٌدات ثلاثٌة استبدل فٌها احد الاحماض الدهنٌة بمجموعة فوسفات قطبٌة 

  :اللٌبٌد ثنابً الطبقة . 6  
  هً طبقتٌن من اللٌبٌد الفوسفوري فً الؽشاء البلازمً وهً مرتبة بحٌث تكون ذٌولها ؼٌر القطبٌة متجهة نحو الداخل ورؤوسها 

 .القطبٌة نحو الخارج

 :الشموع . 7  
 .      CH3-(CH2)x-COO-(CH2)y-CH3نوع من اللٌبٌدات لحمض دهنً واحد متحد بكحول طوٌل السلسلة   

. حٌوانً ونباتً وهً تؽطً اوراق النباتات لمنع تبخر المٌاه وكذلك ٌوجد فً خلاٌا النحل  :مصدر الشموع   

: الستروٌدات . 8  
. هً لٌبٌدات لا تحتوي على احماض دهنٌة بل تحتوي على اربعة حلقات الٌفاتٌة ثلاثة منها سداسٌة وواحدة خماسٌة   

 .هو ستٌروٌد ٌدخل فً تركٌب الؽشاء الخلوي  :الكولٌسترول. 9   
 .هو ستٌروٌد ٌساعد على بناء العظام   :فٌتامٌن د . 10   

أكتب معادلة تحوٌل حمض الأولٌك إلى حمض ستٌرٌك؟ : 2س  

   CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH  +  H2                                                                                         CH3-(CH2)16-COOH                        

: علل : 3س  

 .تحتوي معظم الأحماض الدهنٌة على عدد زوجً من ذرات الكربون . 1  
. لاضافة ذرتٌن معا فً الوقت نفسه فً تفاعلات انزٌمٌة   

 .عدم وجود االأحماض الدهنٌة الؽٌر مشبعة متراصة . 2   
. بسبب وجود الرابطة الثنابٌة ومعظمها على هٌبة المتشكل سٌس    

اللٌبٌدات  
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 .انصهار الأحماض الدهنٌة الؽٌر مشبعة أقل من درجة انصهار الأحماض المشبعة  درجة. 3  
. لأنها لاتسطٌع أن تكون تجاذبات بٌن جزٌبٌة كثٌرة مثل الأحماض الدهنٌة المشبعة    

 .ٌستخدم الصابون فً تنظٌؾ الأوساخ الؽٌر قطبٌة والزٌوت . 4  
 وٌكون الطرؾ القطبً للصابون قابلا للذوبان , الأوساخ الؽٌر قطبٌة والزٌوت ٌرتبطان بالطرؾ اللا قطبً لجزٌبات الصابون    لان 

 .فً الماء     

 .لسعة الأفعى تؤدي إلى الموت إذا لم ٌتم علاجها فورا . 5  
.   بسبب احتوابها على اللٌبٌز الفوسفوري الذي ٌدخل الى مجرى الدم فٌذٌب أؼشٌة كرٌات الدم الحمراء فتتمزق  

. تصنع الشموع أحٌانا من شمع العسل . 6  
.  لأنه ٌمٌل إلى الإحتراق ببطء وهدوء   

 . اللٌبٌدات الحٌوانٌة صلبة مثل الزبدة اما النباتٌة سابلة مثل زٌت الزٌتون. 7 
. لان الصلبة تحتوي على احماض دهنٌة مشبعة بٌنما السابلة تحتوي على احماض دهنٌة ؼٌر مشبعة   

 اشرح كٌؾ ٌتكون الجلٌسرٌد الثلاثً ؟: 4س   

 

 

 

 

 

 

 

 

وضح بالمعادلات تكون الصابون ؟ : 5س  
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وضح الصٌؽة العامة للشموع ؟ : 6س  

 

 

 

 

 

 

أكتب الصٌؽة البنابٌة الأساسٌة لتركٌب الستروٌد ؟ : 7س  

 

 

 

 

 

 

 

  

  :ملحوظة    

ٌتكون سم العلجوم البحري العملاق من ستٌروٌد بوفوتوكسٌن  ٌسبب الهٌجان فقط للانسان اما الحٌوانات الصؽٌرة ٌسٌل لعابها     

. وتفقد التوازن وتتشنج وتموت    

 

  ؟  (الميبيدات  )و  (الكربوىيدرات  ),  (البروتينات  )حدد وظيفة كل من: 8س  

 . الذعن البنائي–تنظين التفاعلات الكيويائية :   البروتينات

 .هصذس للطاقة المختضنة :  الكربوىيدرات

 . تختضى الطاقة–تذخل في تشكيب الأغشية الخلىية  :   الميبيدات

   

 


